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STATICKY VYPO CET

(stavebr-konstrukni feSeni)

Akce: Rekonstrukce objektu pozarni zbrojnice
k.0. Hrcjovice, pc. 482/1, 482/3, 483/2, 483/3, &ni 80, Hrdjovice

Jedna se o rekonstrukci objektu, kteracdpd v Upravachcasti stavajici haly a v
pristavig nové garaze hasici techniky.

Pouzité zakladni navrhové normy:

EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

EN 1991-1-1 Obecna zatizeni — Objemové tihy, nldéty a uzitna zatizeni
EN 1991-1-3 Obecna zatizeni — Zatizeghsm

EN 1991-1-4 Obecné zatiZzeni — ZatiZeftiem

EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — @lagaravidla

EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci — Oldegravidla

EN 1996-1-1 Navrhovani 2dych konstrukci — Obecna pravidla

EN 1997-1  Navrhovani geotechnickych konstrukci -e€ia pravidla

Klimaticka a uzitna zatizeni dle Eurokodu 1:

misto stavby: Hrgovice, okr.Ceské Budjovice

snshova oblast: Il (sk = 1,0 kN/m2) d&SN EN 1991-1-3
vétrova oblast: Il (vb = 25 m/s) déSN EN 1991-1-4, terén Il
uzitné zatizeni: gk = 3,0 kN/m2 (mezistrop ve ajtav hale)

gk = 5,0 kKN/m2 (zastropeni odlezarny ve stavajate)

V Ceskych Budjovicich v z&i 2016

Vypracoval: Ing. Radek Vican
Zodp. projektant: Ing. Radek Vican



VYPOCGET ZATIZENI (EN 1991-1-1)

A) KONSTRUKCE MEZISTROPU (PD1)

Stalé zatizeni:

vrstva vypocet gk (KN/m2) y gd (kN/m2)
KERAM. DLAZBA + LEPIDLO TL. 15 MM 18.0,015 0,27 1,35 0,365
BETON. MAZANINA SE SITI 60 MM 24.0,06 1,44 1,35 1,944
HYDROIZOL. + TEP. 1IZOL. XPS 150 MM 0,06 0,06 1,35 0,081
ZELEZOBET. ZALIVKA 80-140 MM 25.0,1 2,5 1,35 3,375
TRAPEZOVY PLECH 60/235/0,75 0,1 0,1 1,35 0,135
CELKEM STALE ZATIZENI 4,37 1,35 59
Uzitné zatizeni:
vrstva vypocet gk (kN/m2) y qd (KN/m2)
UZITNE ZATIZENI (PRUMYSL. PLOCHA) 5 5 1,5 7,5
CELKEM UZITNE ZATIZENI 5 1,5 7,5
Celkové zatiZeni:
vrstva vypocet fk (KN/m2) y fd (kN/m2)
CELKEM ZATIZENI 9,37 1,43 13,4
B) KONSTRUKCE MEZISTROPU (PD2)
Stalé zatizeni:
vrstva vypocet gk (kN/m2) y gd (KN/m2)
ZELEZOBET. ZALIVKA 70-130 MM 25.0,09 2,25 1,35 3,038
TRAPEZOVY PLECH 60/235/0,75 0,1 0,1 1,35 0,135
TECHNOLOGICKE ROZVODY 0,2 0,2 1,35 0,27
SADROKARTON. PODHLED 0,15 0,15 1,35 0,203
CELKEM STALE ZATIZENI 2,7 1,35 3,646
Uzitné zatizeni:
vrstva vypocet gk (kN/m2) y qd (KN/m2)
UZITNE ZATIZENI (PRUMYSL. PLOCHA) 3 3 1,5 45
CELKEM UZITNE ZATIZENI 3 1,5 45
Celkové zatiZeni:
vrstva vypocet fk (KN/m2) y fd (kN/m2)
CELKEM ZATIZENI 5,7 1,43 8,146




C) STRESNI KONSTRUKCE GARAZE

Stalé zatizeni:

vrstva vypocet gk (kN/m2) y gd (KN/m2)
HYDROIZOLACE 0,05 0,05 1,35 0,068
TEPELNA IZOLACE EPS 180-280 MM 0,28.0,2 0,06 1,35 0,076
PAROZABRANA 0,05 0,05 1,35 0,068
VYROVNAVACI POTER 20 MM 23.0,02 0,46 1,35 0,621
STROPNI PANELY SPIROLL 320 MM 4,04 4,04 1,35 5,454
TECHNOLOGICKE ZATIZENI 0,2 0,2 1,35 0,27
CELKEM STALE ZATIZENI 4,86 1,35 6,557
Zatizeni sn éhem:
vrstva vypocet sk (kN/m2) y sd (KN/m2)
SNIH 1.0,8 0,8 1,5 1,2
CELKEM UZITNE ZATIZENI 0,8 1,5 1,2
Celkové zatizeni:
vrstva vypocet fk (kN/m2) y fd (kKN/m2)
CELKEM ZATIZENI 5,66 1,37 7,757




ZATIiZENIi VETREM DLE €SN EN 1991-4 :

Vétrova oblat : I

V b0 =

25 m/s

Zakladni rychlost vétru :  Vp=Cgir *Cseason™ Vb:0

Kategorie terénu Il

Stfedni rychlost vétru ve vysce (z) :

Soucinitel orografie :
Souginitel drsnosti terénu ¢,(z) = k*In(z/z,)
kr = 0,19%(2¢/20,)>" =

Soucinitel terénu :

Intenzita turbulence :
Z&kI. dynamicky tlak vétri g, = 1/2 p v, =

Vp=

Zo =

Zo) =

Co(2) =

25 m/s

0,3 m
0,05 m

Vm(z) = Cr(Z)*CO(Z)*Vb

Cair = 1

Cseason = 1

Zpin =

1 ( nebo pfiloha A.3.-kopce,ltesy... )

1,(2) = k,/ co(2)*In(z/z,)

0,2154
ki=1

0,391 kN/m*

Max. dynamicky tlak vétri gy(z) = ( 1+7*1,(z) ) *1/2*p*vn(2) = Co(2)*0p
Soucinitel expozice :

Ce(z) = qp(z) / o]}

ZAKLADNI VELI CINY VETRU V RUZNYCH VYSKACH (z ) :

wikaz c(@)  co2) Vin(2) 1,(2) ap(z)  ce(2) v(2)
(m)  (-) (-) (m/s) (-)  (kNm?  (-) (m/s)
5 0,606 1 15,149466 0,3554405 0,500 1,281 28,294
| 6 0,6452 1 16,131219 0,3338082 0,543 1,389 29,466
7 0,6785 1 16,96128 0,3174721 0,579 1,483 30,447
8 0,7072 1 17,680311 0,304561 0,612 1,566 31,289
9 0,7326 1 18,314541 0,2940141 0,641 1,641 32,027
10 0,7553 1 18,881879 0,2851799 0,668 1,709 32,684
11 0,7758 1 19,395099 0,2776337 0,692 1,772 33,275
12 0,7945 1 19,863632 0,271085 0,715 1,829 33,813
| 13 0,8118 1 20,294641 0,2653278 0,736 1,883 34,305
14 0,8277 1 20,693692 0,2602113 0,755 1,933 34,760
15 0,8426 1 21,065201 0,2556222 0,774 1,980 35,182
16 0,8565 1 21,412723 0,2514735 0,791 2,025 35,576
Hodnota pro vypo ¢et: 0,543 kN/m2 (gardz)
0,736 kN/m2 (v&%)

soucinitel vysledného tlaku cp,e:

0,8 (stény garaze i véze - tlak)
-0,5 (stény garaze - sani)

-0,7 (stény véze - sani)



POSOUZENI VYZTUZE PD1

Ttfida betonu: C20/25
Ttfida oceli: B500B
b= 1m
h= 0,14 m
kryti = 0,02 m
Primer: Roztec: As (m2): p md1 (kNm) md2 (KNm)
12 0,235 0,000481 0,00344 20,59 18,27
md = 1/8 . 13,4 . 2,382 = 9,49 kNm < md1 = 20,59 kNm ... VYHOVUJE
POSOUZENI VYZTUZE PD2:
Ttfida betonu: C20/25
Ttida oceli: B500B
b= 1m
h= 0,13 m
kryti = 0,02 m
Primer: Roztec: As (m2): p md1 (kNm) md2 (KNm)
10 0,235 0,000334 0,00239 13,41 12,06

md = 1/8 . 8,146 .

2,25"2 = 5,16 KNm < md1 = 13,41 kNm ... VYHOVUJE
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geometrie a cisla prutu
6
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Projekt : Rekonstrukce objektu pozarni zbrojnice - Hrdejovice
Popis : ocelova konstrukce mezistropu
Autor :

Zatézovaci stavy

Stav Jméno souc. Popis
1 vlastnitiha 1.35 Vlastni vaha. Smér -Z
2 stale 1.35 Stélé - Zatizeni
3 uzitne 1.50 Stalé - Zatizeni




v'S-

mezistrop v hale - zatizeni ZS2 (kN/bm)



‘g -

mezistrop v hale - zatizeni ZS3 (kN/bm)



mezistrop v hale - My (kNm)
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mezistrop v hale - Vz (kN)
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€6 '8y

€5 '8y

T9'6L

€5 '8y

19 '6L

mezistrop v hale - Rz (kN)
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96

"‘.82

50

4.82

11

6-.96

mezistrop v hale - deformace (mm)
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Program : IDA Nexis32

Projekt : Rekonstrukce objektu pozarni zbrojnice - Hrdejovice

Popis : ocelova konstrukce mezistropu
Autor :

Posouzeni EC3

Makro Prut Rez Pozice Unos. kom pos. Gnos.

stab. pos.

m

1 1 IPE330 0.78
2 2.00
3 0.00
4

2 5 IPE270 2.89

3 6

4 7

5 8 HEA120 0.00

6 9

1

0.36
0.68
0.68
0.36
0.70
0.70
0.70
0.13
0.13

0.36
0.68
0.68
0.36
0.70
0.70
0.70
0.17
0.17

15




Projekt : Rekonstrukce objektu pozarni zbrojnice - Hrdejovice

Popis : ocelova konstrukce mezistropu pri pozaru

Autor :

Zatézovaci stavy

Stav Jméno soug.

Popis

1 vlastni tiha 1.00
2 stale 1.00
3 uzitne 0.90

Vlastni vaha. Smér -Z

Stalé - Zatizeni
Stalé - Zatizeni

16




mezistrop v hale pri pozaru - My (kNm)
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mezistrop v hale pri pozaru - Vz (kN)
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POSOUZENI POZARNI ODOLNOSTI:

Stropni nosnik:

Ochrana: shora plechobetonovou deskou
Prirez: IPE 270

Ttida piiezu: 1

Kriticka teplota: 676,1 °C

Doba pozarni odolnosti: 15,0 min > 15 minVYHOVUJE
Teplota plyri: 736,1 °C

Teplota oceli: 676,1 °C

Vnitini sily: Mdy = 46,69 KNm

Posudek kombinace v&meho tlaku a ohybu:
Myr = 46,71 KNm
0,000 + 1,000 + 0,000 = 1,000 = ¥YHOVUJE

Stropni pravlak:

Ochrana: shora plechobetonovou deskou
Prirez: IPE 330

Trida pfifezu: 1

Kritick& teplota: 679,0 °C

Doba pozarni odolnosti: 15,7 min > 15 minVYHOVUJE
Teplota plyri: 738,6 °C

Teplota oceli: 668,1 °C

Vnitini sily: Mdy = 75,71 KNm

Posudek kombinace vamého tlaku a ohybu:
Myr = 82,773 KNm
0,000 + 0,915 + 0,000 = 0,915 < ¥YHOVUJE

Sloup:

Ochrana: z jedné strany sloupem

Prifez: HEA 120

Trida pihiezu: 1

Kriticka teplota: 748,3 °C

Doba pozarni odolnosti: 21,8 min > 15 minVYHOVUJE
Teplota plyri: 738,6 °C

Teplota oceli: 691,4 °C

Vnitini sily: Nd = 53,16 kN

Posudek kombinace v&meho tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Nr =-74,012 kN

0,718 + 0,000 + 0,000 = 0,718 < ¥YHOVUJE
Vzpér Z: Nr =-87,282 kN

0,609 + 0,000 + 0,000 = 0,609 < ¥YHOVUJE
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POSOUZENI ZDIVA - GARAZ - PILI R 875x450 MM

Pevnostni tfida cihly (Mpa): 15 Sitka zdiva b (m):
Pevnostni tfida malty (Mpa): 1 Tloustka zdiva t (m):
Soucinitel K: 0,7 Vyska zdiva h (m):
Soucinitel gama: 2 Vystrednost emk (m):
Pomer E / fk 1000

Vypoctova pevnost zdiva fd (Mpa):
Stihlost A:

Al:

u:

Zmensovaci soucinitel ®:
Unosnost zdiva (kN):

Nd = 260,3 kN < Nrd = 346,5 kN .... VYHOVI

21

0,875
0,44
5,25
0,11

2,3298713
0,3773172
0,5
0,7184394
0,386267
346,48166



Rekonstrukce objektu pozarni zbrojnice
posouzeni zakladu pod obvodovou sténou

Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data
Projekt

Akce : Rekonstrukce objektu pozarni zbrojnice
Cast . posouzeni zakladu pod obvodovou sténou
Datum : 15.7.2015

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypocet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformaéni zony : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformaéni zony : 10,0 [%]
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Sou €initele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Ve = 1,35 [-] 1,00 [-]
Souéinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé Gnosnosti : YRys = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné Gnosnosti : YRhs = 1,10 []

Z&kladni parametry zemin

. ©
Cislo Nazev Vzorek Pet ef Y Ysu o
1 [kPa] = [KN/m3]  [kNm3] [
1 navazka E 0,00 0,00 18,00 8,00
2 Tfida F6, konzistence tuha E 000 50,00 21,00 13,50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

navazka

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitiniho trent : bef = 0,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eoeg = 0,01 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Tfida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
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Rekonstrukce objektu pozarni zbrojnice
posouzeni zakladu pod obvodovou sténou

Uhel vnitfniho treni : b = 0,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 50,00 kPa
Modul pFetvarnosti : Eget= 4,50 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,50 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od pGvodniho terénu h, = 1,35 m
Hloubka zakladové spary d =1,35m
Tloustka zékladu t =107 m
Sklon upraveného terénu s;1 = 0,00 °
Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 10,00 m
SiFka pasu (x) = 0,70 m
Sitka sloupu ve smérux = 0,44 m
Objem pasu = 0,75 m3/m

Zadané zatiZeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel podélnéa : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pficna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profila p fFifazeni zemin
. V
Cislo r[f:]\]/a Prifazena zemina Vzorek
1 1,00 navazka E
2 - TFida F6, konzistence tuha E
Zatizeni
o Zatizeni N M H
Cislo i . Nazev Typ u X
nove zmeéna [KN/m] [KNm/m] [KN/m]
1 ANO Zatizeni €. 1 Navrhové 100,00 0,00 0,00
2 ANO Zatizeni €. 2 Uzitné 73,00 0,00 0,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 2,50 m od plvodniho terénu.
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Rekonstrukce objektu pozarni zbrojnice
posouzeni zakladu pod obvodovou sténou

Celkové nastaveni vypo €tu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni é€is. 1
Posouzeni zat éZovacich stav U

VI. tih e e R Vyuziti
Nazev » tl_ av . i o d yuzit Vyhovuje
pFizniv é [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni €. 1 Ano 0,00 0,00 169,55 201,74 84,04 Ano
Zatizeni €. 1 Ne 0,00 0,00 178,89 201,74 88,67 Ano

v

23,26 kN/m
1,97 kN/m

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé Unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

v

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zg, = 0,50 m

Dosah smykové plochy Isp = 1,05 m

201,74 kPa
178,89 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pady Ry
Extrémni kontaktni napéti o]

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatiZzeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné Unosnosti

v

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 15,88 kN

Horizontalni tnosnost zakladu Ry, = 46,26 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a nato €eni zakladu - vstupni data

v

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k; (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.
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Rekonstrukce objektu pozarni zbrojnice
posouzeni zakladu pod obvodovou sténou

Spoctena vlastni tiha pasu G = 17,23 kN/m
Spoctena tiha nadloZzi Z = 1,46 kKN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 4,5 mm
Sednuti stfedu Siftkové hrany 1 = 8,6 mm
Sednuti stfedu Siftkové hrany 2 = 8,6 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a nato €eni zakladu - vysledky

Tuhost zékladu:

Spocteny vazeny primérny modul pfetvarnosti Eqes = 4,50 MPa
Zé&klad je ve sméru délky tuhy (k=23810,36)

Zé&klad je ve sméru Sifky tuhy (k=8166,95)

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato €eni zakladu:
Sednuti zakladu = 84 mm
Hloubka deformacni zony = 3,37 m

Nato¢eni ve sméru Sitky = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 9
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