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2 ZADANI UKOLU

Piedmétem hydrogeologického zhodnoceni je projektovand stavba zpevnéného
parkovi§té osobnich automobilél v Léaznich Bélohrad. Lokalita se nachazi ve vychodni &ésti
mésta na pozemeich parc. &. 246/66, 699, 246/96 a 246/121 v k. . Lazné Bélohrad v blizkosti
méstského sportovnfho aredlu. Pozemky jsou ve vlastnictvi mésta. Projektovand plocha
parkovi§té je 2250 m?®. Zpevnénim povrchu parkovité se sniZi jeho filtraéni propustnost.
Cilem posudku je zhodnotit, zda je z&m&r zneskodfiovat dedtové vody ze zpevnéné plochy
parkovi§té mozny na pozemecich tohoto parkovidté, a to zejména z hlediska ochrany jakosti
podzemnich vod na piitoku do zdroje vefejného zésobovani objektu lazni. Druhym cilem je
stanovit, jakym zplisobem je proveditelny. Na topografické zakladni mapé v méfitku 1 : 5 000
je hodnoceny objekt zobrazen v pfiloze 1.

3 PRIRODNI CHARAKTERISTIKA UZEMI

Geologicky je tzemi tvoteno zpevnénymi svrchnokfidovymi sedimenty miletinske
synklinaly. Smérem shora dold jsou zastoupeny slinovee a spongilitické slinovce bélohorského
souvrstvi (spodni turon) a déle piskovce a slepence perucko-korycanského souvrstvi (cenoman).
Povrch platformnich sedimentl je zvétraly aZ navétraly.

Kvartérni souvrstvi je tvofeno smérem k podloZi spraSovymi hlinami a fluvidlnimi
sedimenty charakteru §térki a piskd s nizkym zastoupenim jilovité a hlinité slozky.

Geologickd mapa hodnoceného tzemi a jeho $ir§tho okoli je dokumentovana
v priloze 2.

Hydrogeologicky tzemi naleZ{ rajonu 4250 Hoficko-miletinska synklinala. Vyvinuty
jsou dva kolektory podzemnich vod. Svrchnf znich je vdzan na Fiéni Stérkopisky Javorky
a spodni na piskovce a slepence cenomanu. Hladina podzemnich vod ve svrchnim kolektoru je
volnd a7 mirné napjatd a v mistech projektované stavby se pohybuje v hloubce okolo dvou
metrfi pod terénem. Spodni cenomansky kolektor je regiondlng vyvinut a ma artésky charakter’
Od kvartérni zvodng je kryty souvrstvim slinovell spodnoturonského stafi.

Pii vydatnych destich nebo pfi tani snghu se vytvaif kratkodobé zvodnéni ve svrchni
S4sti kvartérniho souvrstvi s tim, Ze zvodn&nou vrstvu tvoli zhutnéna hlinitostérkova navaZka.
Bazi této vrstvy tvoii jily v hloubce do 0,7 m pod terénem.

Hydrologicky \izemi naleZ{ povodi Javorky, €islo hydrologického povodi 1-04-02-
-030. Ve vzdalenosti 200 m vychodng od hodnocené lokality teée bezejmenny piitok Javorky.
Hodnocené tizemi le# mimo zaplavové dzemi vodnich tokd.

Geomorfologicky tizemi ndleZi oblasti Ji¢inskd pahorkatina, celku Be&lohorskd
pahorkatina a podcelku Miletinsky tval. Povrch terénu se mirné svaZzuje smérem k jihu
a jihozapadu. Sklon terénu je 1° aZ 3°. Nadmoiska vySka terénu je piiblizn€ 293 m.

7 hlediska ochrany podzemnich a povrchovych vod leZi misto projektované stavby
parkovi§td v navrzeném ochranném pasmu vodniho zdroje vefejného zasobovani, v Chranéné
oblasti p¥irozené akumulace vod (CHOPAV) Vychododeska kifida a mimo zranitelnd pasma
v okoli domovnich studni.



4 DOKUMENTACE A VYHODNOCENI VYSLEPKU HYDROGEOLOGICKEHO

PRUZKUMU LOKALITY

4.1  Vriné prace

Hydrogeologicky prizkum pro ovéfeni podminek vsakovani byl uskute¢nén v lednu
2009. Obsahoval vyhloubeni a zdokumentovani p&ti priizkumnych hydrogeologickych sond

hlubokych 3 m a 6 m. Sondy byly umistény rovnomémé v mistd projektovaného parkoviste.
Vynos jadra zemin byl popsan geologem.

Umisténi vyhloubenych sond je zobrazeno na snimku katastrdlni mapy v métitku

1 : 1000 v pfiloze 3.

Geologicky popis vyhloubenych sond je dolozen v nasledujicim piehledu.

Geologicka sonda GS-1

hloubka (m)

geologicky popis

trida, symbol

0,0 — 03 tmaveé $edad navaika charakteru StSrkovité hliny tuhé FIMG/Y
konzistence s iilomky stavebni suti
03 — 0,5 tmavé okrova zhutnéné navdZka charakteru hlinitého Stérku G4 GM/Y
pevné konzistence
05 — 1,0 okrove hnédy stiedné plasticky jil tuhé konzistence F6 Cl
1,0 - 1,3 gervenohnddy hlinity $térk tuhé konzistence, podil hlinité G4 GMYY
slozky 20 % 30 %, podil sté&rkové slozky 40 % — 50 %,
pramér §térkovych zrn do 30 mm
1,3 — 22 Zervenohndédy $térk s p¥imési jemnozrnné zeminy, podil G3 G-F
hlinité slozky 10 % — 15 %, podil §térkové sloZky 50 % —
60 %, pramér §térkovych zrn do 30 mm
2,2 — 30 Zervenohnédy stfednd ulehly Spatnd tfidény Stérk az Stérk | G2 GP/G3 G-F
s pfimé&si s pfimési jemnozrnné zeminy, podil jemnozrnné
slozky 5 % — 10 %, podil $térkové slozky 60 % — 70 %,
primér §térkovych zrn do 50 mm
KVARTER
hladina podzemn{ vody narazena: 2,50 m pod terénem
hladina podzemni vody ustalena: 2,05 m pod terénem
Geologicka sonda GS-2
hloubka (m) seologicky popis tFida, symbol
0,0 — 0,2 tmavé Sedd navazka charakteru &térkovité hliny tuhé FIMG/Y
konzistence s tilomky stavebni suti
0,2 - 04 hnddofedd nizce plastickd hlina tuhé  konzistence F5 ML/O
s organickou pfimési
04 — 1,1 okrové hnédy stiedns plasticky jil tuhé konzistence Fo6 Cl
L1 — 1,5 gervenohn&dy hlinity pisek tuhé konzistence, podil hlinité S4 SM
slozky 25 % — 30 %, pramér $térkovych zrn do 30 mm
5 - 19 Servenohnddy 3térk s ptimési jemnoznné zeminy, podil G3 G-F
hlinité slozky 10 % — 15 %, podil §térkové slozky 50 % —
60 %, pramér §térkovych zrn do 40 mm
19 - 23 Servenohnddy stiedné ulehly ¥patnd tFidény $térk a% Stérk | G2 GP/G3 G-F

£l

s pfimési jemnozrnné zeminy, podil jemnozrané slozky 5 % —




23 - 26 Cervenohnédy stfedné ulehly 3patnd tiidény pisek az pisek | S2 SP/S3 S-F
s pfimé&s{ jemnozrmné zeminy, podil jilovité slozky 4 % -
10 %, podil stérkové slozky 30 % — 40 %, primér Sté&rkovych
zmdo 40 mm

2,6 — 3,0 Servenohnédy stiedné ulehly Spatné tiidény Stérk aZ Stérk | G2 GP/G3 G-F

s pfimési jemnozrnné zeminy, podil jilovité slozky 5 % —
10 %, podil 3térkové slozky 60 % — 70 %, primé&r Stérkovych
zrn do 50 mm

KVARTER

hladina podzemni vody naraZena:
hladina podzemni vody ustdlend:

2,30 m pod terénem
1,95 m pod terénem

Geologickd sonda GS-3

hloubka (m) egeologicky popis tiida, symbol
0,0 - 0,7 tmavé Sedid navazka charakteru St€rkovité hliny tuhé FIMG/Y
konzistence s (lomky stavebni suti, podil Stérkové slozky
30 %, primér §térkovych zrn do 40 mm
0,7 - 0,9 Sedohnéda nizce plastickdi hlina tuhé konzistence F5 ML/O
s organickou pfimési
09 - 1,2 okrovs hnédy stiedné plasticky jil tuhé konzistence F6 CI
1,2 - 2,0 Servenohnédy stiedné ulehly pisek s piimési jemnozrnné S3 S-F
zeminy, podil jemnozenné slozky 10 % — 15 %, podil Stérkové
slozky 40 % — 50 %, primér $térkovych zm do 40 mm
2,0 — 22 Cervenohnédy hlinity 3térk tuhé konzistence, podil hlinité G4 GM
slozky 20 % — 35 %, podil §térkové sloZky 40 % — 50 %,
primér §térkovych zrn do 30 mm
22 - 2,7 Cervenohnédy stfedné ulehly sStérk s pfimési jemnozrnné G3 G-F
zeminy, podil jemnozmne slozky 10 % — 15 %, podil $térkové
slozky 40 % — 50 %, pramér stérkovych zrn do 40 mm
2,7 - 3,8 Servenohnédy stfedné ulehly a7 ulehly §patné zrnény §térk az | G2 GP/G3 G-F
Stérk s pfimési jemnozmné zeminy, podil jemnozmné slozky
5 % — 15 %, podil §térkové slozky 50 % — 70 %, primér
stérkovych zrn do 40 mm
38 — 44 Servenohnédy ulehly $patmé tFidény pisek, podil jemnozrnné 52 Sp
slozky 3 % — S5 %, podil §térkové slozky 30 % — 40 %,
primér §térkovych zm do 40 mm
44 — 4,6 Servenohnédy jilovity Stérk tuhé konzistence, podil jilovité G5 GC
slozky 20 % — 30 %, podil $térkové slozky 40 % — 50 %,
pramér §térkovych zrn do 50 mm
46 — 48 Sedozluty stfedné plasticky jil m&kké konzistence F6 CI
KVARTER
48 — 57 zelenoSedy zvétraly jilovec R6/F6 CI
57 - 6,0 Sedy navétraly jilovec R6/F6 CI

spodni turon (bélohorské souvrstvi), MEZOZOIKUM

hladina podzemni vody naraZena:
hladina podzemni vody ustalena:

2,50 m pod terénem
2,05 m pod terénem




Geologicks sonda GS-4

hloubka (m) geologicky popis tFida, symbol

00 — 03 tmavé Seda navazka charakteru Stérkovité hliny tuhé FIMG/Y
konzistence s Glomky stavebni suti

0,3 — 05 Sedohnéda nizce plasticka hlina tuhé konzistence F5 ML

05 — 1,1 okrovy az rezavé hnédy stiedné plasticky jil tuhé konzistence Fé6 Ci

1 - 14 gervenohn&dy hlinity 3térk tuhé konzistence, podil hlinité G4 GM
slozky 15 % - 30 %, podil stérkové slozky 40 % — 50 %,
pramér §térkovych zrn do 50 mm

1,4 - 25 ¢ervenohnddy stiednd ulehly $térk s pfimési jemnozrnné G3 G-F
zeminy, podil jemnozrnné slozky 10 % — 15 %, podil §térkové
slozky 50 % — 60 %, primér St€rkovych zrn do 50 mm

2,5 - 3,0 Cervenohnédy stiedné ulehly Spatng zrnény $térk az 3té&rk | G2 GP/G3 G-F

s piim&s{ jemnozrnng zeminy, podil jemnozrnné slozky 5 % —
10 %, podil stérkové slozky 40 % — 50 %, primér stérkovych
zrm do 50 mm

KVARTER

hladina podzemni vody naraZena:
hladina podzemni vody ustilena:

2,40 m pod terénem
2,05 m pod terénem

Geologicka sonda GS-58

hloubka (m) geologicky popis trida, symbol

0,0 - 03 tmavé Sedid navazka charaktern S3térkovité hliny {uhé FIMG/Y
konzistence s ulomky stavebni suti

03 - 0,7 Zlutohn&da nizce plasticka hlina tuhé konzistence F5 ML

0,7 — 1,4 okrové hnédy st¥fednd plasticky jil tuhé konzistence Fo CI

14 - 22 ¢ervenohnédy stiedné ulehly Stérk aZ hlinity $t&rk tuhé | G3 G-F/G4 GM
konzistence, podil hiinité slozky 10 % — 20 %, podil $té&rkové
slozlcy 50 % — 60 %, primér §térkovych zrn do 60 mm

2,2 — 26 cervenohnédy stifedné ulehly Stérk s pfimési jemnozrnné G3 G-F
zeminy, podil jemnnozrnné slozky 10 % — 15 %, podil §térkové
slozky 60 % — 70 %

26 — 3,0 Cervenohnédy stiednd ulehly 3patné tiidény Stérk az stérk | G2 GP/G3 G-F

s pFimési jemnozrmné zeminy, podil jemnozrnné slozky 5 % —
20 %, podil stérkove slozky 60 % — 70 %, primer Stdrkovych
zrn do 40 mm

KVARTER

hladina podzemni vody narazena:
hiadina podzemni vody ustalena:

2,40 m pod terénem
2,00 m pod terénem

Geologické profily vyhloubenych sond jsou zobrazeny v ptiloze 4.




4.2  Odbér vzorki a stanoveni jejich filtracni propustnosti

Z péti strojné vrtanych sond bylo odebrano pét vzorkl zemin v rozmezi hloubek
1,4 m a7 1,8 m pod terénem. Na viech vzorcich byly provedeny zrnitostni rozbory a jejich
zatiidéni podle CSN 73 1001. Déle byly stanoveny vypoctové hodnoty soudinitele filtrace.

Vzorky zemin byly zpracovany v laboratofi mechaniky zemin spolecnosti Lahucka
Blanka. Vysledky rozborii jsou dokumentovany v ptiloze 5. Hloubky odebranych vzorkd se

zatfidénim podle CSN 73 1001 Zdakladovd piida pod plosnymi zdklady jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. &. 1: Zatfidénf vzorkt zemin dle CSN 73 1001 Zakladové piida pod plodnymi zaklady

oznateni hioubka odebraného kategorie zemin dfe litologicky popis tiid zemin soufinitel
sondy vzorku zemin, CSN 73 1001 dle CSN 73 1001 filirace
h,m I{r, m/s
GS-1 1,5-1,8 G3 G-F stérk s pFimési  jemnozmné [ 11,107
zeminy
GS-2 1,5-1,8 G3 G-F stérk s pFimés{  jemnozrané | 60,107
zeminy
GS-3 1,3-1,7 S38-F pisek s pfimési jemnozrnné 2,2_1044
zeminy
GS-4 1,4 -17 G3 G-F stérk s pfimési  jemnozrnné 4,5_10’4
zeminy
GS-5 1,5-1,8 G3 G-F stérk s primdsi  jemnozrné [ 1.4.107
zeminy

43  Vyskopisné zaméFeni prazkumnych geologickych sond

Terén byl v misté viech pti geologickych sond vySkopisné zaméfen bez piipojeni
k pevnému bodu statni nivelatni sfté. Relativni nadmorské vysky jednotlivych objekt jsou
dokumentovany v piiloze 5 Méfickd zprdava.

5  POSOUZENi REALNOSTI ZNESKODNOVANI DESTOVYCH  VOD
7 PROJEKTOVANEHO PARKOVISTE OSOBNICH AUTOMOBILU

P{irodni podminky jsou na pozemcich budouciho parkovi§té pro znefkodiiovani
de¥tovych vod jejich vsakovinim podminednd vyhovujici. Nad hladinou podzemni vody je
vyvinuta vysoce propustnd nesaturovand vrstva horninového prostfedi. Vypodtovy soucinitel
filtrace nenasycené vrstvy §térkd a piskd s pfimési jemnozrné zeminy tiidy G3 G-F a 83 S-F
odvozeny podle Maletta — Pasquanta je 1.10* m/s aZ 8.107 m/s. Nejvy$si stav hladiny
podzemni vody odhadujeme v hloubce okolo 1,5 m pod terénem. Prisakové vody, které se ve
velmi vlhkych obdobich kratkodobg vytvateji nad vrstvu plastickych jilt tuhé konzistence, maji
v soudasné dobé hladinu v hloubce 0,2 m a% 0,8 m pod terénem a vytvaieji oblasny kvartérni
subkolektor. S cenomanskym kolektorem nejsou hydraulicky spojeny.

Zpisob nakladani s dedtovymi vodami neni v hodnocend lokalit¢ omezen nebo
vylouden nékterym z ochranmych reZimii vod nebo krajiny.
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Zneskodiiovapim destovych vod nesméji byt zhorSeny vodni poméry na blizkych
pozemcich. Piedpokladem pro realizaci zaméru vsakovat deStové vody na pozemcich
projektované stavby parkovi§té je technické zajisténi toho, aby se zpevnénim plochy nezhorSily
vodni poméry na sousednich pozemcich a aby se nezhorgila jakost vody na piitoku do zdrojt
yefeiného zdsobovani HVA-1 a HVA-2. Ty jsou od mista projektovaného parkovist¢ vzdaleny
pfiblizn& 300 m severoseverovychodné.

V blizkosti hodnoceného pozemku neni umisténa Z4dna jind studna individualniho
z4sobovani pitnou nebo uZitkovou vodou, ve které by mohlo nastat zhorSeni jakosti vody na
pritoku do takové studny vlivem vsakovani destovych vod do vod podzemnich.

P nize stanoveném zpiusobu vsakovini de§t’ovych vod, jehoZ ploSné a objemové
parametry museji byt striktné dodrZeny, ncbudou nep¥iznivé ovlivnény vodni poméry na
pozemcich p¥ilehlych k mistu projektované vystavby. ProteZe sklon hladiny kvartérni
zvodné je ve sméru k jihozdpadu s odvednénim de Javerky (viz prilohu 5), nebude
stavbou dila zhorSena jakost vody na pfitoku do zdroji vefejného zasobovini HVA-1
a HVA-2. Vsakovani nebude vytvaiet riziko statickych zmén na blizkych budovéach ani riziko

sesuvy Zemin.

6  NAVRH ZPUSOBU ZNESKODNOVANI DESTOVYCH VOD
Projektovand plocha parkoviité osobnich automobild je 2 250 m?.

Dest'ové vody vypadlé na zpevnéné plofe parkovisté budou odvadény na okraj
této plochy a budou na této plofe zneSkodiioviny ve vsakovacim zafizeni. To se bude
skiddat ze dvou zadrinych jimek s propustnym nebo nepropustnym dnem a na né
piipadné navazujicich dvou vsakovacich zafezli, nebo ze soustavy filtracnich koSu
s dostateéné velkym zadrznym objemem.

Vypodet hydrotechnickych charakteristik vsakovaciho zafizeni je podrobné
dokumentovan v pfiloze 7. Obsahuje:

—  vypodet kulmina&niho pritoku pii vypocttovém patnictiminutoveém delti

—  vypodet zadrznych objemt dvou retenénich jimek nebo filtraénich ko8d na pozemcich
projektovaného parkovisté

— vypodet infiltraéni plochy vsakovacich prvkil.

Kulmina&ni priitok pfi vypoétovém patnactiminutovém desti s Cetnosti opakovani
jedenkrat za dva roky bude desahovat hodnoty okolo 30 V/s. Toto mnoZstvi vod neni
mo¥n€ vsakovat v mistnich podminkiach do horninevého prostiedi p¥imo, ale je nutné
pied vsakovaci prvek predfadit nejlépe dvé podzemni zddriné jimky nebo dostateiné
objemmnou soustavu filtraénich ko¥i. Retenéni objekty mohou mit v danych podminkach
propustné dno s tim, Ze stény jimky budou konstrukéne stabilizovéany proti boénim tlakovym
deformacim, napf. Zelezobetonovym véncem. Jinym fefenim je pouZiti nejlépe dvou
vsakovacich blok# tvofenych filtraénimi kosi s dostate¢né velkym zadrZznym objemem (4cinnou
pérovitosti).

P#i kratkodobych p¥ivalovyeh nebo pFi delSich vydatnych deStick budou srazkové
vody zcela akumuloviny dvéma podzemnimi jimkami nebo vsakevacimi bloky o celkovém
retenénim objemu okole 28 m’. Jimky doporudujeme umistit na severnim a jiZnim okraji
parkoviité do mist vyznaSenych v piiloze 4. Uvedeny retenéni objem odpovidd dvéma
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jimkdm o pf¥ibliznych vnitfnich rozmérech 4,0 m (d) x 2,5 m (§) x 1,8 m (h) s tim, Ze
u¥itna hloubka ka?dé jimky bude 1,4 m. Piitom se piedpokladd, Ze ptitokové trubky
infiltrovanych desfovych vod budou do retenénich jimek vyGstény v hloubee 0,3 m pod
upravenym terénem a odtokové trubky budou z kazdé jimky vyvedeny vurovni 0,1 m nad
jejich dnem. Ze dvou zadrinych jimek bude voda pomalu odtékat pres dva mavazujici
vsakovaci zaFezy, kterymi bude plo$né vsakovat do stiedné aZ vysoce propustného
horninového prostiedi. Vypodtova délka kazdého takového zafezu je 4,0 m za
piedpokladu vybudovani zddrZnych jimek s nepropustnym dnem. Jestlize bude dno jimKy
propustné, nebude nutné Zadny vsakevaci zifez za zidrinymi jimkami budovat. Celkova
vipodtova vsakovaci plocha deftovych vod_vytékajicich ze zddrZné jimky a ze
ysakovacich zdtezii_je 8 m’,

V ptipadé volby vsakovactho bloku je nutné dodrzet podminku celkového zadrzného
objemu 28 m’, ze které vyplyne dostatedn8 velka vsakovaci plocha nad 8 m?.

Ptipadné vybudovani konstrukéni infiltradni vrstvy vsakovacich zafezd se zadrznymi
jimkami s nepropusinym dnem ma tyto technické podminky:

— mocnost konstrukéni infiltraéni vrstvy bude 0,3 m (jedna zhutnénd vrstva §térku doporucené
frakce 8/16 mm nebo 16/32 mm})

—  konstrukéni infiltradni vrstva bude od nadloZni zasypové zeminy oddélena ochrannou
geotextilii a bude zaloZena do hloubky 1,4 m aZ 1,5 m pod terénem

— doporudeny sklon vsakovacich trubek bude 0,01 az 0,02. -

Vsakovaci prvky budou umistény na pozemeich p. &. 246/96, st. 699 a 246/121 mimo
trasy podzemnich inZenyrskych siti a mimo tplné okraje t€chto pozemkd.

Proto¥e se retenéni jimka bude nachézet v prostoru parkovi$té, bude nutné jeji
zékrytovy prvek vybudovat z dostatednd anosnych Zelezobetonovych konstrukénich dila.
Jinym FeSenim je vytvofeni retentniho prostoru pevnostné inosnym vsakovacim blokem
charakteru filtrac¢nich ko¥i vypInénych voitinami nebo Stérkem.

7 hlediska obecné ochrany podzemnich vod je vhodn&jsim feSenim vybudovéani dvou
zéadrznych jimek, které by zdrovet byly vybaveny norymi pepazkami. Pfedni ¢ast jimky by
tak zaroveri plnila funkei fazového odludovace (lapolu) a umozitovala by od¢lenéni ropnych
uhlovodik® pii jejich tmiku do horninového prostiedi v destivém obdobi.
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7 SHRNUTI

Mistni podminky jsou podmineéné vhodné pro znefkodiiovani deittovych vod
z projektovaného parkovisté osobnich automobili, a to jedeim ze dvou navrzenvch Fefeni:

a) prostiednictvim dvou podzemnich retentnich jimek a ndslednym vsakovanim
zadrZzenych deSt’ovych vod vsakovacimi zafezy umisténymi za t€¢mito jimkami

b) jednim nebo dvéma vsakovacimi bloky tvofenymi filtracnimi kosi, které
budou vyplnény $térkem nebo voStinami

Doporuéené rozméry jedné zadrzné jimky jsou 4,0 m x 2,5 m x 1,8 m. ZadrZna vyska
jimky, tj. vzdalenost mezi dnem vtokovych a vytokovych trubek by méla byt okolo 1,4 m.
Pottebny zadriny objem kaZdé z obou jimek je 14 m>. ProtoZe retendni jimky budoun
vybudovany pod t&lesem parkovisté, bude nutné jejich zakrytovy prvek vybudovat z dostateéné
unosnych Zelezobetonovych konstrukénich dild. Za jimku s nepropustnym dnem bude nuiné
zafadit vsakovaci zafezy. Celkova infiltracni plocha vsakovaciho zaFizeni by méla
v takovém pFipadé &init 2 x 4 m’. PoZadovana aktivni hloubka vsakovaci vrstvy je 1,4 m a%
1,5 m pod terénem (vrstva $térki a piskil s pfimési jemnozrnné zeminy).

V pripadé zne$kodiiovani destovych vod prostfednictvim vsakovaciho bloku
tvoreného filtraénimi koSi je nutné dodriet tytoe podmmky: celkovy zadrZny objem
ucinnych pord nebo dutm filtraéniho materidlu bude 28 m’, infiltraéni plocha vsakovaciho
bloku bude vy$s§i ne? 8 m” a hloubka jeho zaloZeni neprekroc1 hodnotu 1 6 m pod terénem.

7 hlediska obecné ochrany podzemnich vod je vhodnéj$im feSenim vybudovini dvou
zadrZnych jimek s nornou pfepdzkou a vsakovacimi zafezy.
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8 ZAVER

Meésto Lazné Bélohrad objednalo u spole¢nosti Vedni zdroje Chrudim, spol. sr. o.,
hydrogeologické posouzeni moZnosti zneSkodiiovani dedtovych vod z plochy projektovaného
parkoviSt¢ osobnich automobilt. Parkovidté bude umisténo ve vychodni &asti k. . Lazné
Bélohrad v prostoru sportovniho aredlu. Vypodtova zpevnéna plocha parkovists je 2 250 m?.
Dale byl objednan navrh zplsobu iohoto zneSkodiovani podlozeny hydrotechnickym
vypodtem.

Pro zhodnoceni mozZnosti vsakovani a pro navrh jeho technickych parametri byly
vyuzity vysledky prizkumnych hydrogeologickych praci, které byly na lokalité uskutecnény
v lednu 2009. Posouzeni realnosti toho, Ze vsakovanim de$t'ovych vod nebudou zhorSeny vodni
poméry na sousednich pozemcich a zejména jakost podzemnich vod na piitoku do nedalekych
dvou zdroji vefejného zasobovani vychazej z ovéfeni sméru proudéni podzemnich vod ve
svrichni zvodni a zupfesnéné hydrologické stavby uzemi pod télesem projektovaného
parkovisté. Névrh technického feSeni zvolené¢ho opatieni vychazi z hydrotechnickych vypoéta
provedenych podle platnych <dceskych metodik. Doporucéené technické charakteristiky
vsakovaciho zafizeni vychazeji z vysledktt mélké hydrogeologické sondaze.

ZneSkodiovat deStové vody vsakovdnim do vod podzemnich je v mistnich
prirodnich podminkich podmineéné mozné. Dest'ové vody z parkovisté automobili
doporutujeme zneskodiiovat prostfednictvim dvou retenénich jimek s propustnym nebo
nepropustnym dnem, za které ve druhém piipadé budou umistény vsakovaci zatezy.
Technické charakteristiky za¥Fizeni na zneSkodifiovani de§tovych vod (zadriny objem,
vsakovaci plocha a hloubka zaloZeni stavby tohoto zafFizeni) jsou uvedeny v kap. 6.

Jinym feSenim je spojeni retencniho a vsakovaciho prvku do pevnosiné tinosného
vsakovaciho bloku tvoreného filtratnimi kofi se zajisténim vySe uvedeného zadrzného
objemu, vsakovaci plochy a mezni hloubky zaloZeni tohoto bloku.

Retenéni a vsakovaci jimky se vsakovacimi prvky budou vybudovany vyhradné
na pozemcich projektovaného parkovisté, které jsou ve vlastnictvi mésta Lazné Bélohrad.

7 hlediska obecné ochrany podzemnich vod je vhodngj§im fesenim vybudovani dvou
zadrznych yimek s nornymi piepazkami a se vsakovacimi zafezy.
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Pfiloha 1
Lazné Bélohrad — Vachkova ulice
1 Piehledna topografickd mapa posuzovaného tizemi se zobrazenim mista hydrogeologického prizkumu,
méf. 1:5 000
(volng dostupné na http://www.nahlizenidokn.cz)
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Lazné Bélohrad — Vachkova ulice
Geologickd mapa tizemi, mét. 1 : 25 000
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Ptiloha 3
Lazné Bélohrad — Vachkova ulice
katastralni mapy zemi s vyznaCenim projektované stavby a mista hydrogeologického priazkumu
mét. 1: 1000
r (volng dostupné na http://www.nahlizenidokn.cz)
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Vodni zdroje Chrudim, spol. sr.o.

Schema vrtani a vystroje
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®
VODNI
ZDROJE
CHRUDIM

oy SGS. o 8GS.

Vodni zdroje Chrudim, spol. s r. 0., U Vodarny 137, 537 01 Chrudim 11

MERICKA ZPRAVA
Dne 21.1. 2009 byly vyikopisn& zaméfeny hydrogeologické objekty na lokalité - Lazng Bélohrad.

Podkiad tvofila Statni mapa CR — odvozend v méfitku 1 : 5 000.

Objekty byly zaméfeny technickou nivelaci s pasmem nejistoty 0,04 m/kam. Délka nivelatniho chodu
byla cca 100 m. PouZit byl niveladni pfistroj ZEISS NI 040 A. Datum posledni kalibrace ptistroje je

9.1.2009.
Vychozim mistem byl terén u vriu GS-1 s fixni vy$kou 100 m. Zaméfeni bylo provedeno relativng.

Namé¥ené hodnoty jsou uvedeny v tabulce VYSLEDKY GEODETICKEHO MERENI ve vyikovém
systému BpV.

Uvedené hodnoty jsou orientalni a jsou vyuzitelné pouze pro pfedprojektovou etapu tikolu.

VYSLEDKY GEODETICKEHO MERENI

seznam objelti seznam vySek, m n, m.
oznaéeni popis popis odmémého bodu | odmérny terén hladina dno
bodu bod vody
GS-1 vriand sonda terén u sondy 100,00 100,00 97,85 97,0
GS-2 vrtand sonda terén u sondy 99,84 99,84 97,89 96,84
G8-3 vriand senda terén u sondy 99,90 99,90 97,85 93,90
GS-4 vrtand sonda terén u sondy 99,84 99,84 97,79 96,84

GS-3 vrtana sonda terén u sondy 99,85 99,85 97,85 96,85
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Lazné Bélohrad — Vachkova ulice
Spadové poméry svrchni zvodné v lednu 2009 v prostoru projektovaného parkoviste, méf. 1 : 500

-479
Cp.423

95
J_Qa
9] I
=
~.
36 %’- a 699 \ o.
7773 246/66 46/96
" \'5@/33 GS-2®
GS- 97.89

g7,
-839 27
Ep.571 "

©GS-4

r 97,85
®GS-5

GS-3

|
Zzh/9ve

Vysvétlivky:

246/95

943; 75"?9‘ priizkumna geologick4 sonda s tirovni hladin podzemnich vod, m n. m.

Femem=== hydroizohypsy svrchni zvodng, m n. m.

* sm&r podzemnich vod
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VYPOCET HYBROTECHN’ICKYC}VI CHARAKTERISTIK
VSAKOVACTHO ZARIZENI



VYPOCET ~HYDROTECHNICKYCH — CHARAKTERISTIK  VSAKOVACIHO
ZARIZENI

1. Vypodet kulminaéntho priitoku z prostoru projektovaného parkovisté

Vypodet kulminagniho pritoku destovych vod zformovaného na ploe projektovaného
parkovist® je udinén podle vztahu intenzitniho typu

Q=k.A.i7 kde v
kde k -~ soutinitel odtoku ze zpevnéné cesty, —
A —  vypo&tova plocha parkoviste, m?

<IN

i vydatnost patnéctiminutového dedté s etnosti opakovédni jedenkrat za dva

roky, 1/s.ha

A = 2250m’ (0,23 ha)
k = 09
i = 151 Usha

Q=09.0,23.151 =31,3 ls.

Kulminaéni pritok pfi vypodtovém patnictiminutovém desti s Cetnosti opakovani
jedenkrit za dva roky bude dosahovat hodnoty okolo 30 1/s. Toto mnoZstvi vod neni
mo¥né vsakovat do horninového prostiedi p¥imo, ale je nutné pied vsakovaci zafizeni
piediadit podzemni zachytnou jimku. Retencni objekt miize byt soucasné konstrukcéné
YeSen jako objekt vsakovaci za pFedpokladu, Ze nebudou zhor3eny jeho statické podminky
a nebude snizena jeho Zivotnost.

2. Vypolet zadrinych objemi retenénich jimek
Vypodet je udinén pro piipad dvou jimek s nepropustnym nebo propustnym dnem.
a) retendni jimky s nepropustnym dnem
V,=Q.T, kde 12/
—  celkovy retenéni objem dvou jimek, m’

A\
Q - kulminaéni pritok zformovany vypo&tovym destém, m®/s
T - doba trvani vypodtového deste, s

kde

Q=31,3.10"m%s
T =900 s

V,=31,3.107°.900=283m’.



b) retenéni jimky s propustnym dnem

V.=(Q ~A;. kg T, kde 13/
kde A, - celkové vypoctova plocha dvou vsakovacich jimek, m’
ke —  soutinitel filtrace nenasyceného pasma horninového prostiedi, m/s
A = 18m’
ke = 510 m/s

V,=(31,3.10°-18 .5.10°) . 900 =28,3m’.

Vypoitovy retenéni objem kazdé ze dvou zadrZnych jimek je pFiblizné 14 m 3. Na velikost
tohoto objemu nebude mit vliv skutetnost, zda zadrZzna jimka bude zarove jimkoun
vsakovaci. V piipadé, Ze dvé jimky s volnym zédrinym objemem a dvéma vsakovacimi
zafezy budou nahrazeny vsakovacim blokem nebo dvéma témito bloky vyplnénymi
vsakovacimi ko3i, je nutné uvedeny vypoltovy retenni objem vyndsobit soutinitelem
idinné pérovitosti materidlu, ktery bude tvoFit napli filtracnich kosi.

Vypoitovy retenéni objem odpovidd dvéma jimkam o piibliznych vnitinich
rozmérech 4,0 m (d) x 2,5 m (§) x 1,4 m (h). Pktom se piedpoklada, Ze piitokové trubky
infiltrovanych de§tovych vod budou do retendni jimky nebo dvou téchto jimek vyustény
v hloubee 0,3 m pod upravenym terénem,

3. Vypodet aktivni plochy vsakovaciho prvku

ZadrFenou vodu z vypoltového deitd bude tfeba vsakovat do vod podzemnich
prostiednictvim dvou vsakovacich zéfezii nebo prostiednictvim filtraénich ko§t nejlépe ve dvou
vsakovacich blocich. Vypodtem je stanovena aktivni plocha vsakovacich prvkd a doporucena
plipadna délka vsakovacich zafezi.

a) vypolet vsakovaci plochy

Vypottova doba vsakovani vod z deté je 12 h.

A =V/ke. T f4/
kde A; — plocha vsakovaciho prvku, m”

V  —  vypotiovy zadrZeny objem vody,‘i\m3

ke —  soudinitel filtrace nesaturované vrstvy horninového prostedi, m/s

T  — vypoltova doba vsakovini, s

Vo= 48w’

kk =  8,0.10° m/s

T = 12h(43.10%) \

s

A;=283/08.10%.43.10* =8,0m”

Vypottova plocha vsakovaciho prvku pro patnactiminutovy dést’ s éetnosti opakovani
jedenkrét za dva roky pro vsakovaci dobu 12 h je piiblizné 8 m?. Znamené to, e destové vody



3

z prostoru projektovaného parkovi§ts je moZné nejprve zadrZet prostiednictvim dvou retendnich
jimek o zadrzném objemu kaZzdé z nich okolo 14 m® a nasledn& vsakovat dvéma vsakovacimi
zéfezy umisténymi za dvéma témito jimkami s nepropustnymi dny. Vypoétova délka kazdého
7 obou vsakovacich zafezil je 4,0 m pti vsakovaci §ffce 1,0 m. V pfipadé zadrznych jimek
s propustnymi dny nebude nutné vsakovaci zéfezy budovat.

Druhym fefenim je vsakovat dedt'ové vody prostfednictvim filtradnich ko$i nejlépe ve
dvou vsakovacich blocich o minimalni celkové aktivni plose 8 m®. Vzhledem k pozadavku na
zadrzeni objemu vody z vypodtového piivalového dest€ viak bude muset byt tato plocha
n&kolikandsobng v&ti, a to piiblizng 35 m” a% 50 m? v zavislosti na druhu pouZité vyplng.
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Fotodokumentace
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Lazné Bélohrad — Vachkova ulice
Fotodokumentace

_.—.r.lr"‘q

et

et = e S = e =

Foto &. 2: Hloubeni prizkumné geologické sondy GS-2.

T .. I

Foto €. 6: Vynos jadra zemin a homnin z prlizkumné geologické

sondy GS-3.
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Lazné Bélohrad — Vachkova ulice
Fotodokumentace

8, £ “i' ¥ zt WL =il .‘A.: - L 0}
Foto €. 7: Hloubeni prizkumné geologické sondy GS-4. Foto &. 8: Vynos jadra zemin z prizkumné geologické sondy GS-4.

Foto €. 9: Hloubeni prazkumné geologické sondy GS-5. Foto &. 10: Vynos jadra zemin z prlzkumné geologické sondy GS-5.
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Rozbor fyzikalng-mechanickych vlastnosti zemin



LAHUCKA Blanka — Be. Prusakova Petra
laboratoi* mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
_Zelena 238, 530 03 Pardubice j k / ‘ L/ " ¥
ICO 662 99 331, tel.: 731473 400 K¢ At & £ 4

NAZEV AKCE . Lazné Bélohrad — Vachkova ul.
ZAKAZKOVE CISLO ©1-2009
DATUM :30.01.2009

POCTY ZPRACOVANYCH VZORKU

(==}

porudené 5 neporusené
poloporugené : 0 podzemni vody  :0

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ZPRACOVANIi VZORKU ZEMIN:

Prohla3uji na svou odpovédnost, Ze poZzadovand stanoveni na 5 vzorcich zeminy akce ,, Lazn& Bélohrad —
Vachkova ul. “ jsou ve shod¢ s ndsledujicimi normami.

Vlhkost CSN 72 1012

NENORMOVY POSTUP:

Zrnitostni sloZeni bylo stanoveno pro rozsah velikosti zrn od 0,0013 mm do 0,125 mm na zaklad§
sedimentaéni analyzy (CSN 72 1127 B), pro rozsah velikosti zrm od 0,125 do 125 mm prosevem na sadé
normovych sit se &tvercovymi oky (CSN 01 5030).



LAHUCKA Blanka — Be. Prusikovs Petra
laboratoi mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
_Zelen4 238, 530 03 Pardubice v i o /
1ICO 662 99 331, tel.: 731 473 400 L & Ait ¢/

NAZEV AKCE : Lazné Bélohrad — Vachkova ul.
ZAKAZKOVE GISLO  : 1-2009
DATUM : 30.01.2009

STANOVENI KOEFICIENTU FILTRACE Z KRIVKY ZRNITOSTI
(PFevzato z knihy Mallet, Pasquant)

Cislo vzorku Sonda Hloubka Koeficient filtrace
[m] [m/s ]
29 GS1 1,5- 1,8 11000 . 107
30 GS2 1,5-1,8 6000 . 107
31 GS 3 1,3-1,7 2200 . 107
32 GS 4 1;4-1.7 4500 . 107

33 GS 5 15«18 1400 . 107
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ZRNITOST A PLASTICITA ZEMIN
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ZRNITOST A PLASTICITA ZEMIN
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