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1 Uvod

Pfedmétem této projektové dokumentace je navrh a posouzeni Zelezobetonové vany nové
realizované COV Folmava. Zajisténi stavebni jamy a ostatni ¢asti objektu (zdéna nadzemni ¢ast,
zastreSeni, atd.) nejsou v tomto projektu feSeny.

2 Zakladni udaje
2.1 Pouzité normy a p Fedpisy

Navrh nosné konstrukce je proveden podle pFislusnych platnych norem CSN EN
(Eurokéd). Stalé a nahodilé /uZitné/ zatiZeni, je uvaZovano podle CSN EN. Technologicka
zatiZzeni jsou dle pozadavkd klienta. Dil¢i soucinitele spolehlivosti a soucinitele zatiZzeni jsou
pouzity platné pro CSN EN.

Navrh a posouzeni nosné konstrukce objektu bylo provedeno v souladu s témito platnymi
technickymi normami a smérnicemi a s pouZzitim uvedené literatury:

TP CBS 02 - BILE VANY, vodot&sné betonové konstrukce, Fijen 2006
CSN EN 1990 - Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci, zména Z2, bfezen 2010
CSN EN 1991-1-1 - Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci, zména Z2, bfezen 2010

Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, viastni tiha a uZitna
zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-5 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci, zména Z2, bfezen 2010
Cast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou

CSN EN 1991-1-6 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci, zména Z2, bfezen 2010
Cast 1-6: Obecna zatizeni — Zatizeni b&hem provadéni

CSN EN 1992-1-1 - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei, Z1, bfezen 2010
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 - Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci, zafi 2006
Cast 1: Obecna pravidla
CSN EN 13670 - Provadéni betonovych konstrukci, zména Z1, prosinec 2003

Cast 1: Spole¢na ustanoveni
CSN EN 12390-8 - ZkouSeni ztvrdlého betonu, fijen 2009
Cast 8: Hloubka prasaku tlakovou vodou

CSN EN 206-1 - Beton, zména Z3, duben 2008
Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN 74 3282 - Ocelové Zebriky
2.2 Podklady
» Technologicky projekt DSP, ENVI-PUR, s.r.o0., Mésick& 3083, 390 02 Tabor, kvéten
2014

o ZavéreCnd zprava IGP, AQUATEST a. s., Geologicka 4, 152 00, Praha 5, RNDr. Vit
Holecek, zafi 2013
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3 Popis objektu

Navrzeny objekt COV je tvofen Zelezobetonovou vanou zapu$ténou do terénu, kterd je
Zelezobetonovymi pfepazkami rozdélena na jednotlivé provozni Useky. Nad touto vanou bude
vyzdén jednopatrovy objekt z poérobetonovych tvarnic, ve kterém bude umisténo technické
zazemi (socialni zafizeni, technologie, provozni mistnost). ZastfeSeni objektu tvofi difevény krov
a krytina z betonovych tasek.

3.1 Zalozeni

Vana COV bude zaloZena cca 6,0 aZ 7,0 m pod rostly terén na podkladni beton tl.100mm,
jelikoZ terén okolo vany je svazity.

ProtoZze se zakladovd spéra nachazi cca. 3,5m pod drovni spodni vody, budou ve
stavebni jAmé pod podkladnim betonem provedena opatfeni na jimani a odvod podzemni vody
(drenéze, jimky, atd.).

V misté vany COV byl proveden jadrovy vrt S8. Dle tohoto vrtu bude vana monobloku cov
zalozZena v poloze piscitych jild. Dle CSN 73 1001 a CSN EN 14 688 — F4 CS/CI.

Eger = 4-6 MPa, R4t = 150 kPa

Z&kladova spara musi byt patficné dociSténa a pfevzata geologem.

3.2 Rozmeéry a popis vany COV

Vana Ccistirny je obdélnikového pudorysu 24,7 x 14,4 m, vySky 5,35 m, ktera je jesté
navysena o 900mm lemem tloustky 300mm. Zakladové deska je padorysné o 150 mm na kazdou
stranu rozSifena na 25,0 x 14,7 m. TlouStka zakladové desky je 500mm. VnéjSi stény jsou
tloustky 500mm a vnitfni 400mm. Vana je rozdélena na pét samostatnych komor. Nad krajnimi
komorami je stropni deska tloustky 200 mm. A dale je v ¢asti doplnéna mezistropem tl 300, ktery
je uloZen na sloup profilu 500x500mm.

3.3 Prostupy

V Zelezobetonovém stropé jimky je umisténo Sest otvort slouzici pro vstup obsluhy a
technologii. Jsou o rozmérech 800 x 800 mm, 600x600mm, 1000x 1200 mm a
4500 x 1200 mm. V mistech pod prostupy obsluhy budou osazeny Zebfiky. Umisténi viz stavebni
¢ast.

Dalsi otvory pro prostup technologie do vany budou doplnény dodate¢né dle stavebnich
vykresu tj. az po vybetonovani konstrukce. VeSkeré vrtané otvory vétsi nez 300 x 300 mm (jeden
z rozméru) je nutno konzultovat se statikem.

4 Obecny popis vypo €tu

Nejprve bude vytvoren vypocétovy model z ploSnych a prutovych prvkd. Podrobnost je
volena tak, aby byl dostate¢né vystiZzen tvar konstrukce vcetné otvort pro technologii.

Dale budou stanovena veskera zatizeni pusobici na konstrukci podle zadavacich podkladd
a prislusnych norem. Zatizeni budou pfislusné slou¢ena do zakladnich zatézovacich stavu, které
budou kombinovany v nékolika kombinacich, aby byly vystihnuty nejnepfiznivéjsi ucinky zatizeni
pro jednotlivé ¢asti konstrukce.
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Staticky vypocet stanovi vychylky ve vSech sty€nicich vypoctového modelu a vnitfni sily v
plosnych prvcich, na které bude proveden navrh a posouzeni jednotlivych ¢asti konstrukce podle
meznich stava.

Staticke vypocty jsou provedeny vypocetnim systéemem Feat 2000. Posouzeni Gnosnosti
Zelezobetonovych konstrukci bude provedeno dle CSN EN 1992-1-1 (Eurokdd 2) navrhovani
betonovych konstrukci.

Pro posouzeni jsou vyuZzity tabulky v programu Excel 2007.

5 Geologické a hydrogeologické pom éry
5.1 Geologické pom éry

V z&jmové oblasti jimky byl proveden nasledujici vrt:

Vrt S8

0,0+-0,3m hlina jilovopisgiita, velmi mékka az mékka
03+1,1m hlina jilovopis¢iita, velmi mékka, Zlutohnéda
1,1+34m Stérk piscity, kypry, zvodnély, rezavoSedy
34+38m hlina, jilovith mékka, Zlutohnéda

3,8+59m pisek jilovity, ulehy, rezavoZzlutobily
59+74m (F4 CS) jil piscity, tuhy, rezavoSedy

7,4+8,7m pararula, jilovotopisgité eluvium, rezavohnédé
59+79m pararula, rozloZzena, tuha

Hladina podzemni vody: narazena 1,70 m p.t.

ustalena 3,60 m p.t.

5.2 Hydrogeologické pom éry

Vzorek podzemni vody ze sondy S8 byl odebran. Z archivniho Setfeni, analogie a rozboru
jsou v dané lokalité prevazujici vody chemického typu Ca-Na-HCOs3 a mineralizaci =<0,3 g/I. Pro
uréeni agresivity na beton ve smyslu CSN EN 206-1 Ize zafadit vodu do kategorie XA2 s
agresivnim CO..
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6 Vypo étovy model

Vypocétovy model byl sestaven s ploSnych prvkd programu Feat 2000. Zakladova deska,
stény i strop jsou vymodelovany rovinnymi deskami, které jsou spojeny tuhymi kontakty.

UloZeni zakladové desky na podloZzi je FeSeno zavedenim pruzného podloZi
podporovaného programem Feat. Jedna se o dvouparametricky model (Winkler-Pasternak), ktery
specifikuji konstanty C1 a C2. Konstanty jsou zavislé na typu podloZi a Ize je urcit podle literatury
,Numerické metody mechaniky 1 — Bittar-Sejnoha“. Dal$im faktorem je, Ze cela konstrukce je
pomérné tuha s malymi vzdalenostmi vnitfnich a vnéjSich stén.

Horni zdéné stavba je do modelu zavedena pouze jako pfitizeni.

obr.¢. 1 — cely model

7 Zatizeni a zatézovaci stavy

Déle bude popsana jednotlivd statickd zatizeni podle CSN EN 1991-1-1, Eurokod 1
,Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZzeni
pozemnich staveb* a CSN EN 1997-1, Eurokdd 7 ,Navrhovani geotechnickych konstrukci, Cast
1: Obecna pravidla“.

Toto zatiZzeni zahrnuje UCinky zatiZeni vlastni vahou, uZzithym zatiZzenim, zatiZzenim od
zemniho tlaku, zatiZzeni hydrostatickym tlakem, snéhem atd.
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7.1 ZS 1 — Vlastni tiha

ZatiZzeni vlastni vahou je vygenerovano programem Feat 2000. Normova hmotnost byla
uvazovana jako 25 kN/m3. vypoctovy soucinitel zatizeni je Jf=1,35

7.2 ZS 2 — Stélé zatiZzeni od p Fistavby

Na horni stropni Zelezobetonové desce se nepodita s podlahou, jde tedy pouze o pfitizeni
poérobetonovymi obvodovymi nosnymi sténami. Na podélnych obvodovych sténach je jeSté navic
uloZen krov.

pfitizeni od nosnhych stén 10,0 kN/bm

pfitizeni od stén + krov 26,0 kN/bm

krov uvazujeme 2,0 kN/m?  vypoctovy soucinitel zatizeni je }4=1,35

[0/26.0

==
AN

=
[X <A

SN
[>

>

obr.¢. 2 — stalé zatiZzeni od pFistavby
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7.3 ZS 3 — Uzitné zatizeni (technologie)

Uzitné zatizeni je uvazovano jen na stropni desku nad vanou hodnotou 4,0 kN/m2.
Technologie v komoréach je zanedbana vzhledem zatiZeni od hydrostatického tlaku vody.

vypoctovy soucinitel zatizeni je J4=1,5

S Qo
1
S
oo
[
1 1
o
X,
1
y
Y
X
obr.¢. 3 — uzitné zatizeni
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obr.¢. 4 — zemni tlak v Kklidu
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7.5 ZS 5 — Zemina + spodni voda

Zatizeni zemnim tlakem je uvazZovano trojuhelnikové na vysku 6,36 m na kazdou
obvodovou sténu. Hladinu podzemni vody uvazujeme 3,6 m pod Urovni terénu. Pro vypocet je
uvazovan zemni tlak v klidu ve shodé s CSN EN 1997-1, Eurokdd 7, Navrhovani geotechnickych
konstrukci.

Na spodni lic jimky jesté plsobi vztlak roven 32,6 kN/m?2.

vypoctovy soucinitel zatizeni je )4 =1,35
Zemni tlak nesoudrznych zemin - Navrzeno dle €SN EN 1997-1 Eurokéd 7

Parametry zeminy: Prtizent:

ya [KNm?] = 18 gn [KNm®] = 0
yuw [KNmM?3] = 10 PFidavek hloubky z4= 0,000
¢ef [1 = 28

n= 0,3

Tlak v klidu

I. Interval nad hladinou podzemni vody

Hloubka 0,00 az 3,60m

k= 1-sin ¢ef = 0,5305
oz0 [KNM™?] =20 * yg * k, = 0,00
oz1 [KNM™?] =2 %y * k, = 34,38

Il. Interval  pod hladinou podzemni vody

Hloubka 3,60 az 6,36m
Vsu [KNM™] = (ygya) * (1-n) = 5,6
0z2 [KNM?] =25 % you * K+ 23 * vy + O = 70,18
T t
x> 21X
4
RRKS
60 ot o\
XX
XX
S o 0 7
R
XK
5K
z
& L%
. @
X S N N
oo
obr.¢. 5 — zemni tlak v klidu a spodni voda
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7.6 ZS 6 az ZS 9 — Splaskova voda

ZatiZzeni hydrostatickym tlakem splaskové vody je vygenerovano programem Feat.
Normova hmotnost byla uvazovana jako 10kN/m2. VySka sloupce odpadnich vod v nadrzich je
uvazovana podle podkladd 4,5m nad horni lic zakladové desky. Jednotlivé zatéZzovaci stavy
vodal az voda5 predstavuji vzdy zatizeni jedné komory a soucasné zbylé komory jsou
nezatizené.

vypoctovy soucinitel zatizeni je )4 =1,35

obr.¢. 7 — splaskova voda, voda2
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8 Zatizeni, zatézovaci stavy a obalové k Fivky

Pro danou konstrukci bylo sestaveno 9 kombinaci. Kombinace KZS1 a KZS2 obsahuji

veSkera zatiZzeni /KZS1 - zemina saturovand spodni vodou a KZS2 — zemni tlak bez vody/.

Kombinace KZS3 obsahuje vSe bez zemniho tlaku. U kombinaci KZS4 az KZ8 byl ponechan

da5. Kombinace KZS9 neobsahuje zatiZeni

7 VO

tav vodal a

ézovaci s

t

Sny za

vzdy jeden pfislus

vodou.

Pro tyto kombinace byla nasledné sestavena obalova kfivka.

a

&7 ich stav
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t
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8.2 Vypis kombinaci zat éZovacich stav U

Jméno Komentéa¥
KZS1 1.35*72S01+1.35* ZS02+1.50* ZS03+1.35* ZS05+1.35* ZS06+1.35* ZS07+1.35* ZS08+1.35* ZS09+1.35* ZS10
KzS2 1.35*2S01+1.35* ZS02+1.50* ZS03+1.35* ZS04+1.35* ZS06+1.35* ZS07+1.35* ZS08+1.35* ZS09+1.35* ZS10

KZS3 1.35*Z2S01+1.35* ZS02+1.50* ZS03+1.35* ZS06+1.35* ZS07+1.35* ZS08+1.35* ZS09+1.35* ZS10

KZS4 1.35*2S01+1.35* ZS02+1.50* ZS03+1.35* ZS05+1.35* ZS06

KZS5 1.35*Z2S01+1.35* ZS02+1.50* ZS03+1.35* ZS05+1.35* ZS07

KZS6 1.35*2S01+1.35* ZS02+1.50* ZS03+1.35* ZS05+1.35* ZS08

KzS7 1.35*2S01+1.35* ZS02+1.50* ZS03+1.35* ZS05+1.35* ZS09

KZS8 1.35*2S01+1.35* ZS02+1.50* ZS03+1.35* ZS05+1.35* ZS10

KZS9 1.35*2S01+1.35* ZS02+1.50* ZS03+1.35* ZS05

8.3 Vypis obalovych k Fivek

Jméno ZS Komenta ¥

OK1 min/max vse / KZS01, KZS02, KZS03, KZS04, KZS05, KZS06, KZS07, KZS08, KZS09

9 Predpoklady navrhu bilé vany
9.1 Podklady pro navrh a provad éni

Norma pro navrhovani a provadéni bilych van neexistuje, ani neni planovano jeji
zpracovani. Nutné je si v3ak uvédomit, Ze bilé vany jsou zvlastnim typem konstrukce, které je
nutné Kklasifikovat v zavislosti na poZadavcich na jejich nepropustnost k pfihlédnutim k tcelu
stavby a vnéjSiho prostfedi. Proto byly v nékterych statech evropské unie vydany smérnice pro
navrhovani a provadéni bilych van. V téchto smérnicich jsou kce. rozdélovany v zavislosti na

poZadavcich na né kladenych do poZadavkovych tfid.

V Ceské republice byla takovato smérnice vypracovana podle rakouské smérnice. Jeji
nazev je ,Technicka pravidla CBS 02 — Bilé vany, vodotésné betonové konstrukce* a byla vydana
v fijnu 2006. Tuto smérnici jsem dale navazal na vypocet dle CSN EN 1992-1-1 ,Eurokéd 2,
navrhovani betonovych konstrukci®.

Nosna konstrukce nadrZze je navrzena jako tzv. ,bila vana“. To znamena, Ze neni vyuZito
Zzadné sekundéarni ochrany /hydroizolace/.

Je proto pouzit beton: BETON: C25/30 XA2-XC2, dle CSN EN 206-1, Z3 s nab&hem
pevnosti 90 dnu. Maximalni prasak 50mm podle CSN EN 12390-8.

3 Konstrukce je navrZzena dle poZadavki na odolnost proti trhlinam dle Eurokédu 2
CSN EN 1992-1-1.

Néazev akce: €OV Folmava www.stacube.cz
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9.2 Postup zat Fidéni dle TP CBS 02

A) Zatfidéni do tfidy pozadavk( na vodotésnost vnéjSich stén a zakladovych desek
dle tabulky 3/1.
Tfida pozadavku Al — z vétSi Casti suché, po dotyku suchou rukou nejsou patrné zadné
stopy po vodé

B) zatFidéni konstrukéni tfidy pro bednéné ZB dilce dle tabulky 3/2.

Konstrukéni tfida Kon1  — min. tl. konstrukce 300mm
— omezeni Sifky trhlin: =<0,20mm
— vzdalenost dilataCnich spar az 30m

— skokové zmény tl. nahradit nab&hy 30°
C) <Zatfidéni dle tfidy tlaku vody tabulky 3/3.

Tfida tlaku vody w, — tlak vody 1,0 az 5,0m

W [m]
£ L
W, - 3
—— a0 4
T a
| m
)
- =
b
+ 3
o
W 15+ &
- =
LE]
1 =
2 2
==
\% |
——— 5 4 ~
W, 3 ;
1
wl— 4] 1 ) 1 i >
Al A, Ay Ay Ay o
1 =
Trida poladavku 58w
1) Pro dopravnl stovby s A;a W, ploti Kony 2 BS 1, EEE
-— O

avlak & max. plipustnou teplotou ferstvBho bstonu 27 "C.

Obr. 3/1 Souvisloal mezri tMidou pododovkd, tokem vody, keonstrukind tFldeu o Fidou iBenfelch pésd
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D) Zatfidéni dle obrazku 3/1.

w1, A1, Kon z toho vyplyva 1 tfida tésniciho pasu .
Minimalni profil pro vnitini pasy praconich spar:

- PVC [$/tl] = 240/3,5mm

- elastomer [S/tl] = 240/8,0mm

- tésnici plech [/t]] = 300/2,0mm
- bobtnavy profil [8/t]] = 20/7,0mm

E) Minimalni vyztuZz na centrické vynucené naméahani v obou smérech.

Sifka trhlin wk=0,20mm, pro kryti c=40mm a pro ZB kci tl.

&
| Piati také pro
,E 15 | | ] | h > 100 om
- ' #16/15_— s
- —_ @
gﬁ -jﬁﬁ//ﬁ{{
EEE __._E"-"rfff
53% d144 = ,_y“" i
g¥®210 ! : gl $14/15
g% "
83 s /]
&2 s12/15 | PL0 AR ..
£ A e ]
]
1Y
5= e 1 { i A== ==

[¥] + 1 ||

(=] ——— ON B 4700

(] Doporstens odetuphoving

4 | ¢

0N 1 s 8 0 i e s 8

20 30 4 50 60 70 BOD 80 100
Thoudtha konstrukén? &6sti h [cm]

Obr. 4/6b MinimdinT vjztu2 na centrické wynucené naméhént (proti tvarb® Easngeh brhiin).
itka trhliny w,= 0,20 mm (stonoveno pra kiyti ¢ = 4,0 cm)

- tl konstrukce 300mm R10/100
- tl konstrukce 400mm R14/150
- tl konstrukce 500mm R12/100

F) Filozofie dimenzovani bilych van
- prok&zani unosnosti
- proké&zani pouzitelnosti - omezeni Siiky trhlin pfi pfevazujicim vlivu zatizeni
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10 Vysledky vnit ¥nich sil

10.1 Zakladova deska

9% 273 52

Ny & =00 £ ~R1.F 21—
—_— e L i gk

-172.1
-160.6—
-149.2—
-137.7
-126.2
-114.7
-103.2
-91.8—
-80.3—
-68.8——
574
-45.9—
-34.4—
-22. 9
-11.5—
0.0

D/

T

\

obr.¢. 11 — dim-Mx — OK1 ,+/-“ vétev ,min“

25¢
£
265

2.4

dlim-mkNmvm]
0.0
5.0—|
10.1—
15.1
201
25.2
30.2
35.2—
40.3—
453
503
55.4—
60.4—
65,4
705—
755

27

—73
T

obr.¢. 12 — dim-Mx — OK1 ,+/-“ vétev ,max"
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-275.5—
-255.8—
-236.1
2165
-196.8
& 1771
-157.4—
-137.8—
-118.1—
-98.4——
-78.7—
-59.0—
-39.4—
-19.7—
0.0

A £ =05 7 3 =205 ¢ .
\\_jL =t —20 268 Girnrmy [N
w - // -295.2

-32.0

-1 oo 6.4
T T

obr.¢. 13 — dim-My — OK1 ,+/-* vétev ,min“

dim-my[kNnmv/m]
0.0
55—
111
16.6
221
27.7
33.2
38.7——
443
49.8——
55.3——
60.9—
66.4—
71.9—
77.5—
83.0

obr.¢. 14 — dim-My — OK1 ,+/-* vétev ,max"“
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20

Def.celk[mm]
14
1.5—
1.6—
17
18
19
2.0
2.1
2.2
2.3
24—
25—
2.6—|

27—
2.8
2.9

obr.¢. 15 — Deformace zakladové desky — OK1

101

1284

1303

154,

(&S

Winkl-ZLSS[kPa]
-154.1
-150.1—|
-146.1—|
-142.1
-138.1
-134.1
-130.1
-126.1—|
1222
1182
1142
-110.2—|

1015  -106.2—|

£1190

«

-102.2—
-98.2—|
-94.2

01.3

obr.¢. 16 — Napéti v zakladové spare — OK1
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dim-mxkNmvm]
-286.9
-267.8—
-248.7—
2295
-210.4
-191.2
1722
-153.0—
-133.9—
114.8—
-95.6——
-76.5—
-57.4—
-38.3—
-19.1—
0.0

obr.¢. 17 — dim-Mx — OK1 ,+/-“ vétev ,min“

dim-mxkNm/m]
0.0
9.7—
19.4—|
29.1
380
486
58.2
68.0—
77.7—
87.4—
97.2—
106.9—
116.6—
126.3—
136.0—,
1457

obr.¢. 18 — dim-Mx — OK1 ,+/-“ vétev ,max"
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dim-my[KNm/m]
-304.8
-284.5—|
-264.2—|
-243.8
-223.5
-203.2
-182.2
-162.6—
-142.2—
-121.9—
-101.6—
-81.3—
-61.0—
-40.6—
-20.3—
0.0

obr.¢. 19 — dim-My — OK1 ,+/-* vétev ,min“

dim-my[kNm/m]
0.0
7.0—
14.0—
210
28.c
35.0
42.1
49.1—
56.1—|
63.1—
70.1—
77.1—
84.1—|
91.1—|
98.1—|
105.1

obr.¢. 20 — dim-My — OK1 ,+/-* vétev ,max"“
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10.3 Vnitini stény

dim-mx{kNmvm
-105.3
-98.3—
91.3—
-84.3
772
-70.2
-63.2
-56.2—
492
-42.1
-35.1
28.1—
21—
-14.0—
-7.0—
0.0

obr.¢. 21 — dim-Mx — OK1 ,+/-“ vétev ,min“

dim-m{kNm/m]
0.0
13.4—
26.9—
402
53.7
67.2
80.6
94.0—
107.5—
120.2
134.3
147.7—
161.2—
174.6—
188.0—
2015

obr.¢. 22 — dim-Mx — OK1 ,+/-“ vétev ,max"
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dim-my[kNnm/m]
-122.8
-114.6—
-106.5—
-98.3
-90.1
-81.9
-73.7
-65.5—
-57.3—
-49.1
-40.9
-32.8—
-24.6—
-16.4—
82—
0.0

obr.€. 23 — dim-My — OK1 ,+/-“ vétev ,min“

dim-my [kNm/m]
0.0
8.1—
16.3—
24.4
32,6
40.7
48.2
57.0—
65.2—
73.3
815
89.6—
97.8—
105.9—
114.1—
122.2

obr.¢. 24 — dim-My — OK1 ,+/-* vétev ,max"“
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=24
5

dim-mxkNnmv/m]
-28.2
-26.3—
-24.5—
-22.6
— -20.7
-18.8
-16.2
-15. L
-13.2—
-11.3—
-9.4
-7.5—]
I \<;5.9 56—
-5.8 -3.8—
-1.9—
0.0

| =18
-+

obr.¢. 25 — dim-Mx — OK1 ,+/-“ vétev ,min“

»
\
=N
~

E

dim-mqkNm/m]
0.0
46—
9.1—|
137
18.2
228
272
31.0—

% 36.4—
{es3 41.0

455

50.1—
n7 ; 54.6—
59.2—

L 63.7—
22 683

— 16
T

obr.¢. 26 — dim-Mx — OK1 ,+/-“ vétev ,max"
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dim-my[kNm/m]
-13.9
-12.9—|
-12.0—|
-11.1
-10.2
-9.2
-8.3
-7.4—]
-6.5——|
-5.5——|
-4.6
-3,
28 |
-1.8—
-9.2e-001—|
0.0

=

obr.¢. 27 — dim-My — OK1 ,+/-* vétev ,min“

dim-my [kNm/m]
0.0
14—
28—
42
55
6.9
10.0 83
9.7—
11—
1¢20.2 12.5—
13.8
15.2—
91 16.6—
18.0—
19.4—
20.8

iy
e
(o2}
I
R
I

obr.¢. 28 — dim-My — OK1 ,+/-* vétev ,max"“
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11 Dimenzovani dle €SN EN 1992-1-1, Eourokéd 2

Statické posouzeni se sklada z nasledujicich navrhi a posudk( nosnych konstrukci
objektu.
« Néavrh a posouzeni zakladové desky, stén a stropu na 1.MS.
» Posouzeni zékladové desky a stén na 2.MS — vznik trhlin. V pfipadé Ze nevyhovi, tak
2.MS - Sitka trhlin.

« Kontrola kontaktniho napéti v zakladové spare.

Néazev akce: €OV Folmava www.stacube.cz
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11.1 Zakladova deska

Z&kladova deska vany musi splfiovat podminku vodotésnosti, proto bude posouzen na

v rv|

1.MS mezni stav Unosnosti a 2.MS vzniku trhlin, pfipadné Siiky trhlin.
Deska je tloustky 500 mm a bude vyztuzena profily RO12 4=100 mm u obou povrchu.

Ohybany betonovy prvek

Pozn : doplriuj jen hodnoty v rameccich

Megg [KNm]
M gk [KNm]

h [m] - vySka
b [m] - Sifka
ds [m]

n - pocet

c [mm] - kryti |

d; [mm]

d [m]

Asl [mZ]
As,m'n [mZ]
AS,rmx [mZ]
x [m]

z [m]

Fs1 [kN]

M Rrg

Meg <MRgg

&< ébain

A sl <A s, max
A s1 > A s,min
Vyuziti [%]

Qe
Ai[m?]
a
li
MCr

Mex <Mg

gi

A .f
x= —sto W
bAn.fy
X
4 :F< ol 1
z=d-051.x
Fa=Ag Ty

Mag =Fq.2>Mg

- Navrzeno dle €SN EN 1992-1-1 Eurokéd 2

Asl dl

o9 000 AT

oy

Ocel fyd [MPa] fyk [Mpa] Es [GPa] Eyd
R10505 + 435 500 200 fpai1
Beton  fcd [MPa] fctm [MPa] Ecm [GPa]  &ax
C25/30 |« 16,67 2,60 31,00 A
1
dim-Mx dim-My
min max min max
147,4 75,5 295,2 83
108,4 55,5 217,1 61,0
0,5 0,5 0,5 0,5
1 1 1 1
0,012 0,012 0,014 0,012
10 10 18 10
Posudek Posudek Posudek Posudek
52] 52] 40] 40|
58 58 47 46
0,442 0,442 0,453 0,454
0,001131 0,001131 0,0027709 0,001131  0,00226
0,000598 0,000598 0,0006125 0,0006138
0,02 0,02 0,02 0,02
0,03688 0,03688 0,0903549 0,0368796
0,083438 0,083438 0,199459 0,0812325
0,427248 0,427248 0,416858 0,4392482
491,7 491,7 1204,7 491,7
210,09 210,09 502,20 215,99
ano ano ano ano
ano ano ano ano
ano ano ano ano
ano ano ano ano
70,16 35,94 58,78 38,43
Idedlni pr Gfez Idedlni pr tfez
6,451613 6,451613 6,4516129 6,4516129
0,507297 0,507297 0,5178767 0,5072966
0,252762 0,252762 0,2570074 0,2529342
0,010682 0,010682 0,0111279 0,010716
112,3314 112,3314 119,06775 112,76948
Trhliny Trhliny Trhliny Trhliny
nevznikaji newvznikaji  vznikaji  nevznikaji

2,174
0,617
0,45

0,800
1,000

Desku je nutno posuzovat

na Sirku trhlin
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ZD X

© 68 s 8 8 809 8000800

Yﬁ/

ceococscaddaccncon

5x16-kr.52,0, 10x12-kr.52,0

500,0

6x16-kr.52,0, 10x12-kr.52,0

L 1000,0 |
A 7

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pet =0,0053 > =0,00135 = Vyhovuje

ps =0,00895 < =0,04 = Vyhovuje

Ps,min
Ps,max
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni $ifky trhlin - Zat. pripad 1
Vnitni sily: Neg=0,00kN; Mgq,=108,40kNm

Sitka trhliny
Maximalni povolena Sifka trhliny :

: 0,111mm
0,400mm

Posouzeni prufezu na mezni stav omezeni $irky trhlin Vyhovuje

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Typ prvku: deska

Prostredi: X0

Beton : C 25/30

fek = 25,0 MPa; fym = 2,6 MPa; E, = 31000 MPa

Ocel podélna : B500 (fy, = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Ocel pfi¢na : B500 (fy, = 500,0 MPa; E5 = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlaéenou vyztuZi je poéitano.

Prifez bez smykové vyztuze.

VYHOVUJE

1

[FIN EC - Beton 2D | verze 11.3.25.0 | hardwarovy kli¢ 5092/ 1| Stacube, spol. s 1.0. | Copyright © 2014 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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aosesesosssesoel 5500k 520 10x14-kr.52,0

Yﬁ/
09000000 ddeeseoool 6x20-kr.520 10x14-kr.52,0
L 1000,0 |,

4 7

500.0

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst = 0,00779 - =0,00135 — Vyhovuje
ps =00131 <« =0,04 = Vyhovuje

Ps,min

Ps,max

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Mezni stav omezeni $irky trhlin - Zat. pripad 1
Vnitfni sily: Ngq=0,00kN; Mgqy,=217,10kNm

Sitka trhliny - 0,161mm
Maximalni povolena $irka trhliny : 0,400mm

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni sirky trhlin Vyhovuje

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Typ prvku: deska

Prostiedi: X0

Beton : C 25/30

fek = 25,0 MPa; feyr, = 2,6 MPa; Ep, = 31000 MPa

Ocel podélna : B500 (fy, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Ocel pfi¢na : B500 (f,x = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlatenou vyztuZi je potitano.

Prifez bez smykové vyztuze.

VYHOVUJE

2|
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11.2 Obvodoveé st ény

VnéjSi stény vany musi splfiovat podminku vodotésnosti, proto bude posouzen na 1.MS

mezni stav unosnosti a 2.MS vzniku trhlin, pfipadné Sitky trhlin. VnéjSi stény jsou tlouStky
500 mm. Budou vyztuZzeny RO12 4=100 mm u obou povrchu.

Ohybany betonovy prvek - Navrzeno dle €SN EN 1992-1-1 Eurokéd 2
Pozn : doplriuj jen hodnoty v rdmeccich

Lo Aaty
bAng.f,
f=2<s,, dh
d
z=d-054.x A d;
Fslesl'fyd seecooe AT
Mg =Fy.2>M b
Ocel fyd [MPa] fyk [Mpa] Es [GPa] Eyd 2,174
R10505 + 435 500 200 épai1 0,617
Beton fcd [MPa] fctm [MPa] Ecm [GPa]  &x 0,45
€25/30|w 16,67 2,60 31,00 4 0,800
n 1,000
dim-Mx dim-My
min max min max
MEgq [KNm] 286,9 145,7 304,8 105,1
M gk [kNm] 211,0 107,1 224,1 77,3
h [m] - vySka 0,5 0,5 0,5 0,5
b [m] - Sika 1 1 1 1
ds [m] 0,014 0,012 0,014 0,012
n - pocet 16 10 18 10
Posudek Posudek Posudek Posudek
¢ [mm] - kyti | 40| 40| 52| 52|
d; [mm] 47 46 59 58
d [m] 0,453 0,454 0,441 0,442
Agi [m?] 0,002463 0,001131 0,0027709 0,001131
Agmin [M2] 0,000612 0,000614 0,0005962 0,0005976
Agmax [M2] 0,02 0,02 0,02 0,02
X [m] 0,080315 0,03688 0,0903549 0,0368796
& 0,177297 0,081233 0,2048865 0,0834379
z [m] 0,420874 0,439248  0,404858 0,4272482
Fs1 [kN] 1070,9 491,7 1204,7 491,7
M ra 450,70 215,99 487,75 210,09
Mgy <MRgg ano ano ano ano
E< &pat ano ano ano ano
A <A max ano ano ano ano
Ast > Asmin ano ano ano ano
Vyuziti [%)] 63,66 67,46 62,49 50,03
Idedlni pr Gfez Idedlni pr Gfez
Qe 6,451613 6,451613 6,4516129 6,4516129
A;[m?] 0,51589 0,507297 0,5178767 0,5072966
ag; 0,256253 0,252934 0,2565932 0,2527616
li 0,011051 0,010716 0,0110463 0,0106818
M 117,8821 112,7695 117,99346 112,33136
Mg <M Trhliny Trhliny Trhliny Trhliny
vznikaji newznikaji  vznikaji  newvznikaji Stény je nutno pOSUZOV&t
na Sitku trhlin
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ZD X
Typ prvku: deska
Prostredi: X0
Beton : C 25/30
fek = 25,0 MPa; fym, = 2,6 MPa; E.,, = 31000 MPa
Ocel podélna : B500 (f,, = 500,0 MPa; E5 = 200000 MPa)
Ocel pfiéna : B500 (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
eeseesco0eeeee ool 5516-kr40,0, 10x12-kr.40,0 Vzpér
(=] Vzpér neni uvazovan
1= Y ﬁ
o N s -
s} S tlaéenou vyztuZi je poéitano.
s00c0aadloa..aoaf 6x16-kr.40,0, 10x12-kr.40,0  Prifez bez smykové vyztuze.
L 1000.0 |
A 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (taZena vyztuz - minimum, celkova vyztuZ - maximum):
pst =0,00516 - =0,00135 — Vyhovuje

ps =0,00885 < =0,04 = Vyhovuje

= Ps,max

Ps,min

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Mezni stav omezeni sifky trhlin - Zat. pfipad 1
Vnitini sily: Ngg=0,00kN; Mgqy=211,00kNm

Sitka trhliny © 0,199mm
Maximalni povolena Sifka trhliny : 0,400mm

Posouzeni prarezu na mezni stav omezeni Sirky trhlin Vyhovuje

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

VYHOVUJE
| 1]

[FIN EC - Beton 2D | verze 11.3.25.0 | hardwarovy kli¢ 5092 / 1 | Stacube, spol. s r.0. | Copyright © 2014 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Typ prvku: deska

Prostfedi: X0

Beton : C 25/30

fek = 25,0 MPa; feypm, = 2,6 MPa; E¢,, = 31000 MPa

Ocel podélna : B500 (f, = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)
Ocel pfiéna : B50O (fy = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)

©oc°ceecoeece ool 5x)0-kr520 10x14-kr.52,0 Vzpér
Vzpér neni uvazovan

Y ﬁ
S tlaenou vyztuZi je pogitano.

©00 000 ddeoceonoo| 65x20-kr.52,0, 10x14-kr.52,0 = Prifez bez smykové vyztuze.
L 1000,0 |
& A

500.0

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (taZena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00779 > pg 0 =0,00135 = Vyhovuje

ps =00131 < pipo =004 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Mezni stav omezeni sirky trhlin - Zat. pfipad 1
Vniteni sily: Ngg=0,00kN; Mggy=224,10kNm

Sitka trhliny : 0,169mm
Maximalni povolena Sifka trhliny : 0,400mm

Posouzeni prufezu na mezni stav omezeni Sirky trhlin Vyhovuje

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

VYHOVUJE
| 2|
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11.3 Vnitini stény

Vnitfni stény vany musi splfiovat podminku vodotésnosti, proto bude posouzen na 1.MS

mezni stav Unosnosti a 2.MS vzniku trhlin, pfipadné Sifky trhlin. Vnitfni stény jsou tloustky
400 mm a budou vyztuZzeny RO 14 =150 mm u obou povrchu.

Ohybany betonovy prvek - Navrzeno dle €SN EN 1992-1-1 Eurokéd 2
Pozn : doplriuj jen hodnoty v rameccich

Lo Aafy
bAn.f,
¢ = di < S 1 dih
z=d-051.x Ay d
Fslesl'fyd XK =K
Mg =Fl.2>M g b
Ocel fyd [MPa] fyk [Mpa] Es [GPa] Eyd 2,174
R10505 « 435 500 200  &pan 0,617
Beton  fcd [MPa] fctm [MPa] Ecm [GPa] & 0,45
C25/30 | ¥ 16,67 2,60 31,00 A 0,800
n 1,000
dim-Mx dim-My
min max min max
MEgq [KNm] 105,3 104 122,8 122,2
M gk [kNm] 77,4 76,5 90,3 89,9
h [m] - vySka 0,4 0,4 0,4 0,4
b [m] - Sitka 1 1 1 1
ds [m] 0,014 0,014 0,014 0,014
n - pocet 6,66 6,66 6,66 6,66
Posudek Posudek Posudek Posudek
¢ [mm] - kyti | 40| 40| 54] 54
d; [mm] 47 47 61 61
d [m] 0,353 0,353 0,339 0,339
Agi [m?] 0,001025 0,001025 0,0010252 0,0010252
Agmin [M?] 0,000477 0,000477 0,0004583 0,0004583
Agmax [M?] 0,016 0,016 0,016 0,016
x [m] 0,033431 0,033431 0,0334313 0,0334313
& 0,094706 0,094706 0,0986175 0,0986175
z [m] 0,339627 0,339627 0,3256275 0,3256275
Fs1 [kN] 445,8 4458 4458 445,8
M ra 151,39 151,39 145,15 145,15
MEgg < MRa ano ano ano ano
E< Fvalt ano ano ano ano
Ast <Asmax ano ano ano ano
Ag >Asmin ano ano ano ano
Vyuziti [%)] 69,56 68,70 84,60 84,19
Idedlni pr Gfez Idedlni pr Gfez
Qe 6,451613 6,451613 6,4516129 6,4516129
Ai[m?] 0,406614 0,406614 0,4066144 0,4066144
agj 0,202489 0,202489 0,2022611 0,2022611
I 0,005486 0,005486 0,0054591 0,0054591
M 77,98904 77,98904 77,521493 77,521493
Mg <M Trhliny Trhliny Trhliny Trhliny
nevznikaji nevznikaji vznikaji vznikaji Stény Je nutno posuzovat
na Sirku trhlin
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Typ prvku: deska

Prostredi: X0

Beton : C 25/30

fex = 25,0 MPa; feym = 2,6 MPa; E.,, = 31000 MPa

Ocel podéina : B50D (fy = 500,0 MPa; E, = 200000 MPa)

N Ocel pfiéna : B500 (f, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
10x14-kr.54,0

l

o
o
°
o
o
o
o
o
o
o

Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlagenou vyztuzi je pocitano.
Prdfez bez smykové vyztuze.

500,0
=%

o
o
o
o
°
:
o
o
3
o

10x14-kr.54,0

|2

L 1000.0 L

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (taZzena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0.00351 = po iy =0,00135 = Vyhovuje
ps =0,00616 < pgmax =004 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Mezni stav omezeni $irky trhlin - Zat. pripad 1
Vit sily: Neg=0,00kN; Mgg,=90,30kNm

Sitka trhliny : 0,180mm
Maximalni povolena Sifka trhliny : 0,400mm

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni $irky trhlin Vyhovuje

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

VYHOVUJE
| 1]
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11.4 Stropni deska

Stropni deska vany nemusi splfiovat podminku vodotésnosti, proto bude posouzen na
1.MS mezni stav Unosnosti. Stropni deska je tl. 200 mm a bude vyztuZzena RO10 4=150 mm u

obou povrch(.

Ohybany betonovy prvek

Pozn : doplriuj jen hodnoty v rdmeccich

- Navrzeno dle €SN EN 1992-1-1 Eurokdd 2

Lo Aty
bAn.f,
£= 2 < s d
z=d-05A4.x Ay d;
Fslesl'fyd XEXX N
My =Fg.2>M g b
Ocel fyd [MPa] fyk [Mpa] Es [GPa] Eyd 2,174
R10505 v | 435 500 200 &pait 0,617
Beton fcd [MPa] fctm [MPa] Ecm [GPa] & 0,45
C25/30 v| 16,67 2,60 31,00 A 0,800
n 1,000
dim-Mx dim-My
min max min max
MEgg [KNm] 28,2 51 13,9 20,8
M g [kNm] 20,7 37,5 10,2 15,3
h [m] - vy§ka 0,2 0,2 0,2 0,2
b [m] - Sitka 1 1 1 1
ds [m] 0,01 0,01 0,01 0,01
n - pocet 6,6 10 6,6 6,6
Posudek Posudek Posudek Posudek
¢ [mm] - kryti [ 25] 25] 35] 35]
d; [mm] 30 30 40 40
d [m] 0,17 0,17 0,16 0,16
A [m?] 0,000518 0,000785 0,0005184 0,0005184
Ag nin [M?] 0,00023 0,00023 0,0002163 0,0002163
Ag max [M?] 0,008 0,008 0,008 0,008
x [m] 0,016903 0,025611 0,0169031 0,0169031
& 0,09943 0,150652 0,1056446 0,1056446
z [m] 0,166197 0,17 0,16 0,16
Fs1 [kN] 225,4 3415 225,4 225,4
M gy 37,46 58,05 36,06 36,06
Megg < Mgy ano ano ano ano
< &van ano ano ano ano
At <A gmax ano ano ano ano
At > Agmin ano ano ano ano
Vyuziti [%] 75,29 87,85 38,55 57,68

Desku neni nutno

posuzovat na Sifku trhlin
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WY

12 Posouzeni nap éti v zakladové spa fe
Maximalni napéti v zdkladové spére je v extrému pod zapadni obvodovou sténou 150 kPa.
Jinak hodnota v plose neprekro¢i 130 kPa. Unosnost zeminy v zakladové spafe dle posouzeni
zakladovych pomérd na stavenisti je Rq = 150kPa. Zakladovéa spara na vySe uvedené zatizeni
vyhovuje.

12.1 Posouzeni stability spodniho monobloku cov

Posouzeni stability spodniho monobloku COV je provedeno dle CSN EN 1990 v navaznosti
na CSN EN 1997-1. Maximalni hladina spodni vody je uvazovana 3,6 m pod Grovni upraveného
terénu (ustalen& hladina spodni dle IGP). Pro pfitizeni je zapocitana cela monoliticka konstrukce,
tj. zakladova deska, obvodové a vnitfni stény, stropni deska. Déle je uvaZzovano s pfitizenim
zeminy nad ozubem zakladové desky. Tzn., jimka musi byt po celém obvodu zasypana.

Destabilizujici stalé svislé zatizeni

Gdst,d = VCOV . yw . yG,sup = 12820 kN

-Veov=25,0.14,7.0,5+24,7.14,4.2,76 = 1.165,4m*® objem vytlacené vody nadrzi
- Yw = 10 KN/m3 objemova hmotnost vody
- Yesup = 1,1

Stabilizujici stalé svislé zatizeni
Gsib,d = Gstb, 2b + Gsto, zem = 14.382 kN
Gstbzb = Yoiint. (Gzo + Gos + Gvs + Gvg + Gsp) . yzs = 12.130 kN

-Gzp =183,75m? objem zb zakladové desky

- Gos = 203,84 m? objem Zb obvodovych stén

- Gys = 96,94 m® objem Zb vnitfnich stén
-Gw=3L34m? objem Zb vnitni jimky

-Gsp =23,25 m3 objem Zzb stropni desky

- yzg = 25 KN/m? objemova hmotnost Zelezobetonu
- Ye,nf = 0,9

Gstb, zem = yG,inf . A . L . yZ = 2252 kN

-A=4,0m? plocha zeminy pusobici nad ozubem zakladové desky (¢=209
-L=78,2m obvod jimky (zapocitatelna délka ozubu zakladové desky)

- Yz = 8 kN/m? objemova hmotnost pIné saturované zeminy

- Ye,nf = 0,9

Gdstd < Gstbd

Konstrukce z hlediska stability vyhovuje.
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13 Pouzité materialy
PFi vystavbé objektu budou pouzity bézné stavebni materidly.

13.1 Pouzité materialy na betonové konstrukce
= Beton: C25/30 XA2-XC2 (s nabéhem pevnosti 90 dnu. max prlsak 50mm podle

CSN EN 12390-8.) — zékladova deska, vnéjsi i vnitfni stény, stropni deska
= Vyztuz: 10505 /R/
= OSetfeni pracovnich spar: napf. ASS-Tésnici plech BK, [3/t]]=300/2,0mm
/ILLICHMAN/
Alternativné Ize pouzit tyto minimalni profily past pro oSetfeni pracovnich spar:
- PVC [$/tl]=240/3,5mm
- elastomer [$/t]=240/8,0mm
- bobtnavy profil [5/t]]=20/7,0mm
= Utésnéni prostupl: napf. ASS 2005 SK — Bentonitové bobtnajici tésnéni
/ILLICHMAN/
= Betonové distan €éniky mezi vyztuz a bednéni pro zakladovou desku, stropni
desky, obvodoveé i vnitini stény napf. od firmy BETO-TECH.
'V Zadném pfipadé nelze pfi provadéni konstrukce pouzit plastové distanénimu!
= Vnitfni povrchova Gprava: XYPEX nebo ANTIKON CKS

14 Zaveér

Staticky vypocet prokazal, Ze vSechny navrzené konstrukce vyhovuji na predpokladané
zatizeni z hlediska pozadavkl pfislusnych norem pro navrhovani jak z hlediska 1. skupiny
meznich stavd (Unosnost), tak z hlediska 2. skupiny meznich stavld (pouZitelnost — Sifka trhlin).
Dale prokazal, Ze je u konstrukce zajiSténa stabilita a mechanické odolnost.

Zelezobetonova konstrukce vyhovi z betonu C25/30 XA2-XC2 a vyztuze 10 505 /R/. Tvar a
vyztuzeni konstrukce je uvedeno na vykresech tvaru a vyztuze.

Pfed provadénim monolitické konstrukce je nutné provést kontrolu geologickych pomérd v
zakladové spare.

Praha, 6. 6. 2014 Vypracoval: Ing. Jakub Moravec
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