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1.     Identifikační údaje
Stavba : Stavební úpravy ZUŠ, přístavba schodiště 

STAVEBNÍK: Město Buštěhrad, Revoluční 1, 273 43 Buštěhrad

Místo stavby : Hradní 3/1, 273 43 Buštěhrad, parc.č. 271, 272, k.ú. Buštěhrad

Projektant stavební části: Ing. Arch. Pavel Geier, ČKA 4081, autorizovaný architekt

Stupeň dokumentace : DVD

Zpracovatel části: Ing. M.Schejbal - statik, Bří Čapků 328, 261 01Příbram
IČO 655 98 598, DIČ CZ6702170761
tel.: 777 289 320, e-mail: marios@volny.cz

Datum zpracování : 10/2021

2.     Podklady

3.     Předpisy navrhování:
ČSN EN 1990  Zásady navrhování konstrukcí

ČSN EN 1991-1-1 Zatížení stavebních konstrukcí, Obecná zatížení - 

Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb

ČSN EN 1991-1-3 Zatížení konstrukcí, Obecná zatížení - Zatížení sněhem

ČSN EN 1991-1-4 Zatížení konstrukcí, Obecná zatížení - Zatížení větrem
ČSN EN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí

obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby

ČSN EN 1993-1-1 Navrhování ocelových konstrukcí

obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby
ČSN EN 1996-1-1 Navrhování zděných konstrukcí

Obecná pravidla pro pozemní stavby. Pravidla pro vyztužené a nevyztužené 
zděné konstrukce.

ČSN EN 1997-1-1 Navrhování geotechnických konstrukcí - obecná pravidla

4.     Další použité pomůcky
TP 51 J. Hořejší, J. Šafka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987
Rochla M: Stavební tabulky, SNTL, Praha 1987
Studnička, Wald: Ocelové konstrukce - Ocelářské tabulky, Vydavatelství ČVUT, Praha, 1996

5.     Výpočetní technika a programy: 

 program FEAT  pro výpočet  vnitřních sil

 S T A T I C K Ý   V Ý P O Č E T

–      Rozpracovaná  -stavební část projektu 

Procházka, Krátký, Štěpánek, Kohoutková, Vašková: Navrhování betonových konstrukcí 1, 
prvky z prostého a železového betonu, ČBS, Praha, 2005 + sborník příkladů

–         vlastní tabulky pro dimenzování konstrukcí podle výše uvedených ČSN v programu MS EXCEL
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6   Zatížení  

A Stálé  a dlouohodobé Zat  vlastní  tíhou, 

Na  střeše L = 1,60 m

zatěžovací šířka nosníku  b = 0,63 m sklon a =  0,00°

Dlouhodobé+Stálé charakt.k výpd

vlastní váha nosníku ( automaticky FEAT)

0,00 . 0,060 . 5,00 = 0,000  kN/m ### 1,00 0,0  kN/m

 folie 0,015 . 1,00 . 0,63 = 0,009  kN/m ### 1,00 0,0  kN/m

OSB 0,032 . 8,00 . 0,625 = 0,160  kN/m ### 1,00 0,2  kN/m

záklop 0,040 . 5,00 . 0,63 = 0,125  kN/m ### 1,00 0,2  kN/m

isolace-orsil 0,250 . 0,50 . 0,63 = 0,078  kN/m ### 1,00 0,1  kN/m

záklop 0,000 . 5,00 . 0,63 = 0,000  kN/m ### 1,00 0,0  kN/m

SDK 0,025 . 18,00 . 0,63 = 0,281  kN/m ### 1,00 0,4  kN/m

g trvalá kombinace zatížení 0,65  kN/m 0,9  kN/m

p nahodilé zatížení - užitné 0,75 . 0,63 = 0,469  kN/m ### 1,00 0,7  kN/m

B Užitné -  na  schodišti 4kN/m2,  plochá střecha 0,75 kN/m2

C
  zatížení větrem - zatížení kolmo na střednici prvku Pro výpočet založení a  natočení kce)

II . oblast      kategorie terénu III přípustné hodnoty I až V

výchozí základní rychlost větru vb,o = parametr drsnosti terénu zo = 0,3 přípustné hodnoty 0 až IV

minimální výška zmin = výška konstrukce z = 12 m (=h)

z0 0,07 0,3 0,07

z0,II 0,05

z toho součinitel drsnosti
z 12,00
z0 0,3

střední rychlost větru ve výšce z vm = cr . co . vb = 0,79455 . 1,0 . 25 = 20 m/s

turbulence lv = sv/vm = kr . vb . ki/vm = 0,215 . 25 . 1 / 19,864 = 0,3

maximální dynamický tlak větru qp = [1 + 7.lv] . 1/2 . r . vm² =

qp = [ 1 + 7 . 0,2711 ] . 1,250 . 19,864 ² / 2 = 715 N/m² qb = 

Vz=(2qp/r)1/2
33,813

Re= b. Vz 4,25 33,813

v 1,5E-05

drsnost: k= 3

k/b= 0,0007
Cp,o= 0,82 (obr.7,27  ČSN)

Ct,o= 0,92 (obr.7,28  ČSN)

výška  válce  l= 12,2  l= 2,871 2,871

z  tab t.16
jl= 0,68

síla  v těžišti válce:

P1= 4,25 12,2 0,7146 . 0,680 0,920 = 25,194 kN

)= 0,22 . ln ( )= 0,79455

= 9,6E+06

25,0 m/s

5,0 m

kr = 0,19 .( ) = 0,19 .( ) = 0,215

cr = kr . ln (
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7  výpočet  zákl desky   

7.1 Údaje o konstrukci- výpočet MKP Obecné udaje platí pro všechy výpočty,  i  vřetene a  strechy)

Rozměr projektu 3d
Jednotky
Geometrie - délky m

Geometrie - úhly deg

Ploch 2 Průřezy - délky m

Zatížení 2 Zatížení, výsledky - síly kN

Podloží 1 Zatížení, výsledky - napětí MPa

Materiálů 2 Zatížení, výsledky - délky m

Tlouštěk 2 Deformace - posuny mm

Zat. stavů 2 Deformace - natočení deg

Výpis zadaných materiálů:
E1, E2 [MPa] moduly pružnosti (E2 pouze pro ortotropní materiál)

ni Poissonův součinitel

gama [t/m3] objemová hmotnost

Materiál Typ E 1 ni gama K 1

  [MPa] [t/m3] [kN/m3]

B30 BETON 32500.000 0.200 2.500 1.000e-05

Zdivo - válec
Výpis zadaných tlouštěk:
Označení Materiál Tloušťka

  [m]

tloušťka 1 B30 0

Výpis zat. stavů, kombinací a obalových křivek:

Výpis zatěžovacích stavů :

Jméno Koeficient KomentářTyp zatížení

ZS1 1.000 vváha Perm - stálé pr výp  založení bud erozhodující  kombinace  jen  s vlastní vahou + max  vítr

ZS2 1.500 wind Short - krátkodobé síal  kolmá na vrchou válce  

Výpis kombinací zatěžovacích stavů :

Jméno ZS KomentářKoeficient

KZS1 1.00*ZS1+1.50*ZS2

ZS1
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ZS2

vítr

ZS3

plná voda

Min stupeň vyztužení desky pokryje veškeré momenty

1.3731.373

2.2322.232

1.373

2.232

X

YZ

Def.celk[mm]

 1.373

 1.430

 1.488
 1.545

 1.602

 1.659

 1.717

 1.774

 1.831

 1.888

 1.946

 2.003

 2.060
 2.117

 2.175

 2.232

-34.289-34.289

-72.959-72.959-72.959

-34.289

X

YZ

winkl-ZLSS[kPa]
-72.959
-70.381

-67.803
-65.225
-62.647

-60.069
-57.491
-54.913

-52.335
-49.757
-47.179

-44.601
-42.023

-39.445
-36.867
-34.289

4.1953.3473.347

4.186

4.8354.835

4.8244.824

4.087

-1.929

-2.502

4.1954.1953.347 4.1954.195

4.824

2.769

4.1864.186

-2.461

-1.923

3.919

4.835

4.1864.186

3.919

-1.923-1.923

-2.461-2.461

4.186

2.7692.769

-2.461-2.461

-1.923-1.923

3.919

2.804

-5.045

-4.250

4.9514.951 4.7034.7034.7034.7034.951
6.955

4.951
7.480

7.645

7.429

6.865

3.794

5.1365.136

-4.3077.426

5.1366.7135.136

-4.420

-4.027

-4.9276.762

7.414

7.617

4.3014.3013.8383.8383.8383.838 4.3014.301

4.087

-1.929-1.929

-2.502-2.502

4.195

-2.502-2.502

-1.929-1.929

4.0873.9194.087

2.769

-2.461

-1.923

3.919

2.8042.804

-5.045-5.045

-4.250-4.250

4.951 4.703

3.794

4.703
6.9556.955

4.951
7.4807.480

7.6457.645

7.4297.429

6.8656.865

3.794

5.136

-4.307-4.3077.4267.426

6.7136.7135.136

-4.420-4.420

-4.027-4.027

-4.927-4.9276.7626.762

7.4147.414

7.6177.617

4.3013.8383.838 4.301

4.087

-1.929

-2.502

2.769

6.865

7.429

7.645

7.480

6.955
3.919

2.8042.804

-5.045-5.045

-4.250

3.794

6.9556.955

7.4807.480

7.6457.645

7.4297.429

6.8656.865
-4.307-4.3077.4267.426

6.7136.713

-4.420

-4.027-4.027

-4.927-4.9276.7626.762

7.4147.414

7.6177.617

4.087

6.713

7.426

7.617

7.414

6.762

2.769

-4.250-4.250

3.7943.794

-4.420-4.420

-4.027

11.35311.35311.35311.35311.35311.35311.353

X

YZ

dim-my[kNm/m]

-5.045
-3.952

-2.859
-1.766

-0.672
 0.421

 1.514

 2.607
 3.701

 4.794
 5.887

 6.980
 8.073

 9.167

10.260
11.353
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KZS1
 7.2 Posouzení únosnosti  ŽEBRA  max  rozhoduje min  st vyztužení

Namáhání průřezu MEd = 30  kNm g = 1,35

Materiály

Beton C30/ XC1 fck,cube =

návrhová situace: trvalá gC = 1,5 Ecm = 32837  MPa

fcd = acc . fck/gC = 1,00 . 30,00  / 1,5 = 20,00  MPa fctm = 2,9  MPa fctm = 

h = 1,00 l = 0,80 ecu3 = 0,0035

Výztuž B 500 B gS = 1,15 Ebo =

fyd = fyk/gs = 500  / 1,15 = 434,8  MPa Es = 200000  MPa Rbtn =

eyd = fyd/Es = 434,8  / 200000 = 0,0022 Ast =

Asc =

Rozměry a vyztužení průřezu
h = 0,800  m b = 0,400  m  Horní hrana

krytí podélné výztuže cmin = max {cmin,b; cmin,dur + Dcdur,g - Dcdur,st - Dcdur,add; 10}

tažené cmin,b ≥ Ø 14 mm 5
c1nom = cmin + Dcdev = 23 + 35  ≈ 60 mm 58 mm

tažená výztuž 3,0 As1 =  m2 d1 = 0,067 m

tlačená výztuž 2,0 As2 =  m2 d2 = 0,042 m

d = 0,733 m

Kontrola vyztužení
As2,min = 0,001 . Ac = 0,001 . 0,80 . 0,40 = 320,00 >  = As2 [ . 10-6 m²]

tlačená výztuž se neuvažuje
As1,min = (0,26 . fctm. b . d)/fyk = (   0,26 . 2,9 . 0,400 . 0,733 ) / 500  = 442

As1,min = 0,0013 . b . d = 0,0013 . 0,400 . 0,733 = 381,2 [ . 10-6 m²]

As1,min = ≤ 461,81  = As1 [ . 10-6 m²] vyhovuje

As1,max = 0,04 . Ac = 0,04 . 0,80 . 0,40 = 12800,00 ≥  = As1 [ . 10-6 m²]

vyhovuje
xbal,1 = ecu3/(ecu3 + eyd) = 0,0035  / ( 0,0035 + 0,00217 ) = 0,617

xbal,2 = ecu3/(ecu3 - eyd) = 0,0035  / ( 0,0035 - 0,00217 ) = 2,639

hodnota momentu není výsledkem redistribuce
x = x/d  = 0,031  / 0,733 = 0,043 > 0,617 vyhovuje

Posouzení
As2 . ecu3 . Es - As1 . fyd 0,00 . 0,0035 . 200000 - 461,81 . 434,8

2 . l . h . b . fcd 0,80 . 1,00 . 0,40 . 20,00 . 2E+06

441,61

461,81

p = = =

307,88

37

Ø 14 mm 4,618E-04

Ø 14 mm 3,079E-04

-0,016

b

h

c

A

1

d
1

s1

As2

d
2 c 2

l x

z z s

h.fcd

As2fyd

0,8xbh.fcd

As1fyd

ecu

e s

x

eyd

x b
a

l,1

d
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 - As2 . ecu3 . Es . d2 0,00 . 0,0035 . 200000 . 0,042

l . h . b . fcd 0,80 . 1,00 . 0,40 . 20,00 . 1E+06

x = -p + (p² - q)1/2 = 0,0157 + ( -0,0157 ² - 0,0000  ) 1/2 ###### m

MRd = l x b h fcd (d - 0,5 l x) + As2 ss2 (d - d2) =

. 0,0314 . 0,400 . 1,00 . 20,00 . ( 0,733 - 0,5 . 0,80 . 0,0 ) +

+ ###### . ( 0,733 - 0,042 )] . 1000 = 144,66 kNm ≥

vyhovuje

8. Výpočet  vřetena  schodiště
modelováno pomocí obecných čtyř úhelníků

  stálé+ vl v

ZS2-  užitné

0,000E+00 30,00 kNm

q = = =

[ 0,80
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  Tabulka momentové únosnosti desky  podle ČSN EN 1992-1-1

tloušťka desky 30 fcd = 16,67  MPa

ocel B 500 B fyd = 434,78  MPa

f MRd [kN] pro krytí

[m
m

]

20

6

[m
m

]

20

8

6,197 5,672166,7 0,314 12,2 11,1 333 0,157

8,2 7,5

150 0,349 13,5 12,3 300 0,175 6,9 6,3

125 0,419 16,1 14,7 250 0,209

28

100 0,524 19,8 18,1 200 0,262 10,2 9,3

vzdálenost 
[mm]

r
[%] 28

vzdálenost 
[mm]

r
[%] 20

6,7 6,27
125 0,233 9,3 8,7 200 0,146 5,9 5,50
100 0,291 11,6 10,8 175 0,167

MRd [kN] pro krytí

vzdálenost 
[mm]

r
[%] 26

vzdálenost 
[mm]

r
[%] 20 26

120 mm C25/

2.005e-022.005e-02

000

3.728e-023.728e-02

000

5.508e-025.508e-02

000

7.357e-027.357e-02

000

8.986e-028.986e-02

000

0.10.1

000

0.10.1

000

0.10.1

000

0.10.1

000

0.10.1

00

0.10.1

000

0.10.1

00

0.20.2000
0.20.2

000
0.20.2

000

0.20.2

000

0.20.2

000

0.20.2

000

0.2

00

0.2

0

0.2

00

0.2

0

0.2

00

0.2

0

0.20.2

00

00

0.20.2

0

00

X

Y
Z

Def.celk[mm]

   0.0

1.6e-002
3.2e-002

4.8e-002

6.4e-002

8.0e-002

9.6e-002

1.1e-001

1.3e-001

1.4e-001

1.6e-001

1.8e-001

1.9e-001

2.1e-001

2.2e-001

2.4e-001

0.50.40.40.20.20.80.8
0.80.8

1.00.10.1

0.50.40.8
0.8 0.10.9
0.80.8

1.01.00.40.4

1.2-0.1-0.1

0.8

-0.11.2
0.70.7

0.60.6-0.1-0.1

1.6-5.247e-02-5.247e-02

0.7

-5.247e-02

-2.058e-022.0

1.6
0.60.6

-2.058e-022.0

1.9-0.1-0.1

0.6

-0.11.9

0.70.7

2.22.2

0.80.8

2.3-4.406e-02-4.406e-02

0.7

0.8

-4.406e-022.3

0.70.7
0.9

1.21.2
0.70.7

2.7-1.835e-02-1.835e-02

0.7
0.90.9

0.7

-1.835e-02

0.90.90.9

2.1

0.70.7

0.7
0.90.9

0.80.8

0.7

0.90.9

2.9-9.287e-03-9.287e-03-0.22.1-0.2

0.7

0.70.70.70.7

0.9

-9.287e-032.9

0.80.8

0.70.7

1.11.1

1.01.0

2.85.009e-025.009e-02
0.8

0.7

1.0

5.009e-022.8

0.90.9

1.51.5

3.20.20.2

0.9

0.23.2
8.083e-02

1.51.5
1.11.1

2.4
-0.2

2.4
-0.2

8.083e-028.083e-02

1.1

3.0
-0.1

1.21.2

1.11.1

-0.2-0.2

2.5

-0.1-0.1

1.22.5
-0.3 0.90.9

0.6
-1.1
0.6

-1.1

-0.4-0.4
2.1
0.2

2.1
0.2

-0.3-0.3 0.9

-0.4
2.8

-0.4-0.4

-1.6-1.6

2.92.9
5.511e-035.511e-037.728e-02

3.7

0.2
7.728e-02

0.2
0.2
0.2

-0.4

5.511e-037.728e-027.728e-02
0.2

7.728e-02

0.2

7.728e-02 2.7

2.22.2

2.22.2
4.6
-0.3-0.3

4.2
-7.641e-02-7.641e-02

2.7

2.2-0.3

-7.641e-02

4.6
2.12.1

1.91.9 2.72.7

2.52.5

5.8
-0.3-0.3

2.1
1.9

2.5

-0.3
4.6

2.42.4

2.82.8

2.12.1

6.4
1.353e-021.353e-02

-0.3
4.6

-0.3

2.4
2.1

1.353e-02
6.4

2.12.1 2.0

2.72.7
2.72.7

2.0

2.02.0

5.9
0.30.3

2.1 2.02.02.02.0

2.0

0.3

2.0

5.90.4

2.02.0
3.13.1

6.4
0.40.4

2.0

-1.7-1.7

1.71.7
2.12.1

0.30.3

-1.7

1.7
2.1

-1.4-1.4

2.20.32.2

0.60.6

-1.4

2.2

-0.4-0.4

7.068e-021.66.743e-021.6 12.76.743e-02

5.25.2

-0.4

1.66.743e-02

5.35.3

9.5
-0.4

9.5

1.0
-0.4

0.7
1.0

1.00.71.0 0.80.8

1.91.9
11.0
-0.1
11.0

1.5
-0.1
1.5

-8.486e-03

9.5
-0.4
1.0

1.0

11.011.0
-0.1
1.5

-8.486e-03-8.486e-03

-0.3

-8.486e-03-8.486e-03

-0.3-0.3

-8.486e-03

-0.3-0.3
-0.3

-0.3-0.3

-8.486e-03

-0.3-0.3

-0.3

0.50.5

-0.3-0.3

-0.3

0.50.5

-0.3

0.50.5

X

Y
Z

m1[kNm/m]
  -1.7

-7.6e-001
2.0e-001

   1.2
   2.1
   3.1

   4.0
   5.0
   6.0
   6.9
   7.9

   8.9
   9.8
  10.8
  11.7
  12.7
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9. Výpočet  zastřešení schema konstrukce

M ed

¨Def

Prvky  jsou navrženya  z konstr. Důvodů  na deformace
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