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1. Cil statického vypoctu

Cilem statického vypoctu je navrh a posouzeni hlavnich nosnych prvki dievéné konstrukce
lavky.

2. Identifikacni udaje

Nazev stavby : Sportovni pristav Hluboka nad Vltavou

Objekt ¢islo: 10 12.2 — Lavka ptes nahon

Misto stavby : Hluboka nad Vltavou, Vltava, f. km 228,76 — 229,31
K.U.: Hluboka nad Vltavou (okres Ceské Budgjovice);639605
Kraj : JihoCesky

Charakter stavby : vystavba sportovniho piistavu

Stuperi : dokumentace pro provadéni stavby

Objednatel: Ceska republika - Reditelstvi vodnich cest CR

organizaéni slozka statu zfizena Ministerstvem dopravy CR
Vinohradska 184/2396, 130 52 Praha 3
IC 67981801
tel.: 267 132 801, fax: 267 132 804
Investor stavby: Mésto Hluboké nad Vitavou
Generalni projektant : Poyry Environment a.s.
se sidlem: Botanicka 834/56, 602 00 Brno
pobocka Praha, Bezova 1, 140 00 Praha 4
Hlavni inzenyr projektu: Ing. Michael Trnka, CSc.
Zodpovédny projektant: Ing. Michaela Kohoutkova
Projektant 10 12.2: VPU DECO PRAHA a.s.
se sidlem: Podbabska 20, 160 00 Praha 6
zodpovédny projektant Ing. Pavel Ryjacek Ph.D.
- pro mosty a inzenyrské konstrukce

- osvédceni o autorizaci ¢. 9851

projektant objektu:
Datum zpracovani PD :  Cerven 2011

Ing. Jan Henzl

2.1. VYPOCETNI POMUCKY
1) MS WORD 2002 SP3

( ID 54509-640-0000025-17960 ) - textova &ast
2) MS EXCEL 2002 SP3

( ID 54509-640-0000025-17960 ) - tabulkové vypoéty a posudky
3) AUTOCAD 2007 - Cesky SP2

(ID B3CAAO000, SN 344-35293375) - graficka ¢ast

2.2. POUZITA LITERATURA
1)  Technicky privodce TP 51 — Statické tabulky, Hofejsi, Safka

2.3. VYUZIVANE NORMY
1)  CSN EN 1990 (730002 / 2004-03, 2007-03) Zasady navrhovéani konstrukci (véetné A2

Ptiloha pro mosty),
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

10 12.2 — Lavka pres nahon

CSN EN 1991-1-1 (730035 / 2004-03) Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatizeni —

Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb,

CSN EN 1991-1-3 (730035 / 2005-06, 2006-10) Zatizeni konstrukci, Cast 1-3: Obecna
zatizeni — ZatiZzeni sn€éhem,

CSN EN 1991-1-4 (730035 / 2007-04) Zatizeni konstrukci, Cast 1-4: Obecna zatizeni —
ZatiZeni vétrem,

CSN EN 1991-1-5 (730035 / 2005-05) Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatiZeni —
Zatizeni teplotou,

CSN EN 1991-1-6 (730035 / 2006-10) Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatiZeni —
Zatizeni béhem provadéni,

CSN EN 1991-1-7 (730035 / 2007-12) Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatiZeni —
Mimoradna zatizeni,

CSN EN 1991-2 (736203 / 2005-07) Zatizeni konstrukci — Cést 2: Zatizeni mosti

dopravou,

CSN EN 1992-1-1 (731201 / 2005-04, 2006-11) Navrhovani betonovych konstrukei — Cast

1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

CSN EN 1992-2 (736208 / 2006-06, 2007-05) Navrhovani betonovych konstrukci — Cast

2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady,

CSN EN 1993-1-1 (731401 / 2006-12) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-1:

Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

CSN EN 1993-1-3 (731401 / 2007-04, 2008-02) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast
1-3: Obecna pravidla - Dopliujici pravidla pro tenkosténné za studena tvar. prvky a plosné

profily,

CSN EN 1993-1-4 (731401 / 2008-01) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-4:
Obecna pravidla - Dopliujici pravidla pro korozivzdorné oceli,

CSN EN 1993-1-5 (731401 / 2007-04, 2008-02) Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast
1-5: Bouleni stén,

CSN EN 1993-1-7 (731401 / 2007-11) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-7:
Pti¢éné zatizené deskosténové konstrukce,

CSN EN 1993-1-8 (731401 / 2006-12) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-8:
Navrhovani stycnikii,

CSN EN 1993-1-9 (731401 / 2006-09) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-9:

Unava,
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18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)
29)
30)
31)
32)

33)
34)

35)
36)
37)
38)
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CSN EN 1993-1-10 (731401 / 2006-12) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-10:

Houzevnatost materidlu a vlastnosti naptic tloustkou,

CSN EN 1993-1-11 (731401 / 2008-01) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-11:
Navrhovani ocelovych tazenych prvka,

CSN EN 1993-1-12 (731401 / 2007-09) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-12:
Dopliujici pravidla pro oceli vysoké pevnosti do ttidy S700,

CSN EN 1993-2 (736205 / 2008-01) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 2: Ocelové
mosty,

CSN EN 1993-5 (731451 / 2007-09) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 5: Piloty a
Stétove stény,

CSN EN 1994-1-1 (731470 / 2006-08) Navrhovani spfaZenych ocelobetonovych
konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

CSN EN 1994-2 (736210 /2007-02) Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukci
— Cést 2: Obecna pravidla a pravidla pro mosty,

CSN EN 10025-1 (420904 / 2005-09) Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli —

Cast 1: Veobecné technické dodaci podminky,

CSN EN 10025-2 (420904 / 2005-09, 2007-09) Vyrobky valcované za tepla
z konstrukénich oceli — Cast 2: Technické dodaci podminky pro nelegované konstrukéni

oceli,

CSN EN 10025-3 (420904 / 2005-09) Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli —
Cast 3: Technické dodaci podminky pro normalizaéné Zihané/normalizaéné vélcované

svafitelné jemnozrnné konstrukéni oceli,

CSN EN 1337-1 (736270 / 2002-02) Stavebni loziska — Cast 1: Vieobecna pravidla,
CSN EN 1337-5 (736270 / 2005-12) Stavebni loziska — Cést 5: Hrncové loziska,
CSN 73 0035 (1988-02, 1991-08, 1994-02, 2006-10) ZatiZeni stavebnich konstrukei,
CSN 73 0037 (1991-11, 1998-05) Zemni tlak na stavebni konstrukece,

CSN 73 1001 (1988-08) Zakladani staveb. Zakladové ptida pod plognymi zaklady,

CSN 73 1002 (1989, 1999-10) Pilotové zaklady
CSN 73 1004 (1982-89) Velkopriimérové piloty

CSN 73 1201 (1988-01, 1989-09, 1994-09) Navrhovani betonovych konstrukei,

CSN 73 1206 (1987-07) Spiazené ocelobetonové kce. Zakladni ustanoveni pro navrhovéni,
CSN 73 1401 (1998-03, 2001-07, 2002-05) Navrhovani ocelovych konstrukci,

CSN 73 1495 (2001-07) Sroubové tieci spoje ocelovych konstrukei,

VPU DECO PRAHA a s., Podbabskd 20, 160 00 Praha 6, tel. 220 188 187, fax 220 188 330, e-mail henzl@vpupraha.cz
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39) CSN 73 6200 (1976-08, 1977-05, 1983-04) Mostni ndzvoslovi,

40) CSN 73 6201 (2008-10) Projektovani mostnich objekti,

41) CSN 73 6203 (1987-07, 1988-08, 1989-11, 1997-07) Zatizeni mosti,

42) CSN 73 6205 (1999-03) Navrhovéni ocelovych mostnich konstrukci,

43) CSN 73 6206 (1972, 1989-10, 1994-10, 2005-08) Navrhovani betonovych a

zelezobetonovych mostnich konstruket,

44) CSN 73 6207 (1993-10, 1998-01, 2006-01) Navrhovani mostnich konstrukci z piedpjatého

betonu,

45) CSN 73 1701 (1995-1-1) Navrhovani dievénych konstrukei — Cast 1-1: Obecna pravidla —

Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

46) CSN 73 6212 (1995-2) Navrhovani dievénych konstrukci — Cast 2: Mosty

2.4. VYUZIVANE PREDPISY
1) TKP PK POZEMNICH KOMUNIKACI

2.5. VYUZIVANE VZOROVE LISTY
1) MVL4

2.6. PODKLADY PRO ZPRACOVANI STATICKEHO VYPOCTU
1) PD-DUR (PD), Pontex, a.s. 2010

3. Geologické a geotechnické podminky

Vroce 2010 provedla Arcadis Geotechnika podrobny geotechnice prizkum lokality pfistavu
Hluboka. Hlavnim tkolem prazkumu bylo zhodnotit inZenyrskogeologické poméry v misté
vSech dil¢ich staveb sohledem na charakter projektovanych stavebnich objektti a piinést
dostate¢né podklady pro dalsi fazi projekéni ptipravy.

3.1.1. Geologické a hydrogeologické poméry

Podle regionalnd-geologického déleni Ceského masivu lezi zajmové tizemi na hranici oblasti
moldanubika Sumavy a jiznich Cech se sedimentarni oblasti ¢eskobud&jovické panve. Obé
jednotky zde od sebe oddéluje tektonickd linie hlubockého zlomu, ktery probihd napfiic
zdjmovym prostorem. Krystalinické podlozi buduji svrchnoproterozoické metamorfované
horniny ptevazné pararulového, misty az migmatitového charakteru.

Sedimenty Ceskobudéjovické panve ptedstavuji vzajemné se stiidajici polohy jilt, piskl a
jilovitych piska. Stratigraficky je fadime ke svrchnokiidovému klikovskému souvrstvi.
Predkvartérni podklad je v celém prostoru zajmového tUzemi piekryt vrstvou fluvialnich
sediment a velmi Casto i mocnymi navazkami na povrchu.

3.1.2. Vymezeni a charakteristika geotechnickych typi
Na zakladé¢ zjisténych geologickych poméri, vysledki terénnich praci i laboratornich zkousek se
v celém zajmovém Uzemi vyc€lenily nésledujici geotechnické typy zemin a hornin s obdobnymi
geotechnickymi vlastnosti:

VPU DECO PRAHA a s., Podbabskd 20, 160 00 Praha 6, tel. 220 188 187, fax 220 188 330, e-mail henzl@vpupraha.cz
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Geotechnicky typ L C L . . Zatfidéni dle
Geologicke Geneticky Strucny popis zemin &SN 73 1001
oznadeni nazev stari puvod a hornin (GSN 73 6133)
piscCité a jilovitopisc€ité hliny i F3Y FaY
GT1-An navazky recent antropogenni | piséité jily s ulomky, misty i pis€ité (GéY)
Stérky s jilovitou pfimési
jemnozrnné ) o piscité jily a jily, F4, F6
GT 2-Hn naplavy holocén fluvialni ojedingle i jilovité tarky (F2, G5)
terasové . . T piscité Stérky pfevazneé Spatné G2
GT 3-Qt sedimenty pleistocén fluvialni 2rméné, s polohami piskd (G1, S2, G3)
vl slabé zpevnéné kaolinizované
GT 4 - Kpj krl'dove kiida sedimentarni piskovce a jilovce, charakteru R6 - S5
sedimenty SEErIaN P (F6, F4)
hrubozrnnych jilovitych piskd i jilt
pararuly silné . . )
GT5-Pz| zvétralé a2 metamorfni pararuly siln€ zvétralé az R6 - F4
. . (az eluvialni) rozlozené na piscity jil (R5)
rozlozené .
proterozoikum
pararuly
GT 6 -Pn| navétralé az metamorfni pararuly navétralé az zdravé R3 - R2
zdravé

3.1.3. Dokumentace provedenych vrti a DP
V blizkosti lavky a vjezdového objektu byly nalezeny archivni vrty V2(1) a V501 a V502.

(1)

dZ2mL

m

s
L4

1m

hneda

numoz N

TE2m1n

A
azl — hnedy Jjemnozrnny pic b
vErousenymi drobnymi kamesny — Y
lavazka Nned iemnozrnny |
= sLterkam ;._1 1 .
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4. Metodika vypoctu

4.1.1. METODIKA VYPOCTU

1. Hlavni nosné konstrukce (hlavni nosniky, pfi¢niky, podélniky, ztuzeni, foSny mostovky, lavky
jsou navrzeny dle teorie meznich stavii proti ptekroCeni 1. mezniho stavu tnosnosti a 2. mezniho
stavu pouZitelnosti.
Pfi posouzeni 1.mezniho stavu se uvazuje s pruznym pusobenim nebo plastickym ptisobenim, pti
posouzeni 2.mezniho stavu se uvazuje vzdy pouze s pruznym pisobenim.

1.mezni stav - inosnost:
Stav, ktery by mohl byt dosaZen pfi extrémnich podminkach zatizeni a kvality materidlu zcela
vyjimecné. Stanoveni vnitinich sil se provadi z charakteristickych hodnot zatizeni vynasobenych
soucinitelem zatizeni (extremni navrhové zatizeni se souciniteli yr > 1). Unosnost prifezu se
stanovi z charakteristickych hodnot materiald vydélenych soucinitelem materialti (navrhova
pevnost se souciniteli yv>1).

2.mezni stav pouzitelnosti:
Stav, ktery mize byt dosazen od maxima bézného provozu. Pfi dosazeni tohoto stavu by méla i
»plasticky* navrzena konstrukce zlstat ve vSech Castech pruznd. Stanoveni vnitinich sil se
provadi z charakteristickych hodnot zatizeni vynasobenych soucinitelem zatizeni (provozni
navrhové zatizeni se souéiniteli yr =1). Unosnost priifezu se stanovi z charakteristickych hodnot
materidlii vyd€lenych souc€initelem material (navrhova pevnost se souciniteli vy =1).
2. Veskeré zatizeni je uvazovano dle platnych CSN EN 1991.
3. Kombinace zatizeni dopravou je uvazovana dle CSN EN 1991-2, kombinace s ostatnim
zatizeni dale dle CSN EN1990:2002/A1.
4. Dle spravce neni pozadovano obsluzné vozidlo a proto je vyskyt obsluzného vozidla
uvazovan jako mimoradné zatizeni na lavce.

4.1.2. ROZSAH POSOUZENI

1. V tomto stupni projektové dokumentace jsou posouzeny pouze hlavni nosné ¢asti
s ohledem na stanoveni zakladnich dimenzi 1avky a ovéfeni redlnosti navrhu. V dalSich
stupnich PD je bezpodminecné nutné provést podrobné;jsi statické posouzeni spoju,
ztuzeni a spodni stavby.
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4.1.3. PRICNY REZ
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5. Zatizeni
Zatizeni lavky je dle normy CSN EN 1991-2 uvazovano 5 kN/m”. Pfejezd obsluzného vozidla
(12t) je uvazovan jako mimotadné zatizeni.
5.1. Rozbor zatizeni
5.1.1. Stalé zatizeni — dfevéna konstrukce

charakteristické. zatizeni. [kN/m]:

Hlavni nosnik (lepené lamelové dievo) GL28h 0,2*1,76* 5= 1,76
Pti¢nik 1 (lepené lamelové dievo) GL28h 0,2*0,35*5 = 0,35
Pti¢nik 2 (lepené lamelové dievo) GL28h 0,2*0,3*5=0,30
Podélnik (rostlé dubové dievo) D30 0,15*0,2*%6,4 = 0,19

charakteristické. zatizeni. [kN/m’]:

Mostiny (rostlé dubové dievo) 0,1 *6,4=0,64

5.1.2. Nahodilé zatizeni dle CSN EN 1991-2

Nahodilé zatizeni na lavce je uvazovano jako plogné, konstantni hodnoty 5 kN/m? v celém
pruchozim profilu lavky b = 3,0 m. Dale je konstrukce posouzena na mimoiadné zatizeni
pojezdem obsluzného vozidla 120 kN.
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6. Navrh a posouzeni nosné konstrukce lavky

6.1. Navrh a posouzeni mostin

Mostiny jsou navrzeny z rostlého dubového dreva ttidy pevnosti D30 z foSen 100x250mm

s mezerami 20 mm.

Rozhodujici pro navrh a posouzeni mostiny je ptejezd obsluznym vozidlem 12 t, zatiZzeni zadni
napravou 80 kN (jedno zadni kolo 40 kN). Roznos biemene je uvazovano dle normy na plochu
200x200 mm a na stfednici mostiny (q = 40/0,2 = 200kN/m). Soucinitel zatizeni yg= 1,0
(mimotadné zatiZeni).

Rozpéti mostiny:  mostiny jsou uvazovany jako spojity nosnik o rozpéti pole 0,612m.

Navrhovy moment: Mgg =1/4 %40 * 0,612 = 6,12 kNm
Navrhova posouvajici sila:  Vgq=0,5 * 40 *1,0 =20 kN
Prithyb uprostied rozpéti: ~ wq = 0,0065908 ql*/EI

Ve vypoctu je uvazovano s opotiebenim mostiny o 20 mm. Vypoctova vyska mostiny je tedy 80
mm.
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POSOUZENi PRVKU NA OHYB, SMYK A PRUHYBY DLE CSN EN 1995-1-1

POSOUZENI MOSTINY - ROSTLE DREVO DUBOVE
Trida trvani zatizeni

Trida provozu

Soucinitel materialu

Modifikaéni soucinitel pevnosti

Modifikaéni soucinitel deformace - stalé zatizeni
Modifikaéni soucinitel deformace - nahodilé zatizeni
Navrhovy ohybovy moment

Navrhova posouvajici sila

Trida pevnosti D30 dle EN 338
Ohyb

Smyk

Modul pruznosti

Modul pruznosti

Modul pruznosti

Hustota
Délka nosniku - rozpéti
Efektivni délka nosniku pro klopeni

Stalé zatizeni
Nahodilé zatizeni

Prifezové chrakteristiky tramu
Vyska tramu

Sitka tramu

Plocha trédmu

Moment setrvaénosti k ose y

Moment setrvacnosti k ose z
Prifezovy modul k ose y
Priifezovy modul k ose z

MSP - PRUHYBY
Prihyb od stalého zatizeni
Prihyb od nahodilého zatizeni
W inst < L/300

Konecny prahyb Wnetin = Wi,inst™(1+K+,der) ¥Wainst™(1+K2,def)
Whetfin < L/200

Vliv posouvajici sily na prihyb wy = O,96*E/G*(h/L)2wM
MSU - OHYB

Kritické napéti pfi ohybu o, ¢it = 0,78b2*E0,05/(h*Lef)
Pomérna stihlost v ohybu A = (fm,k/csm,cm)o‘5

Napéti od ohybu 6,y 4 = Mgy/W,,
Navrhova pevnost v ohybu fr, , 4 =Kerit*Kmod™fm .y Ym

Omyd S fmyd

MSU - SMYK
Napéti od smyku 1, 4 = 3/2*(Ve4/A)
Navrhova pevnost ve smyku f, 4 = Kmod™fy,k/Ym

Tv,d < fv,d

okamzikové
3
™ 1
kmod 09
K1 der 2
K2, ger 0
Mg q 6120000 Nmm
VEq 20000 N
frnk 30 MPa
fuk 3 MPa
Eo,mean 10000 MPa
Eo,05 8000 MPa
Grnean 600 MPa
p 6.4 kN/m®
L 600 mm
Let 700 mm
Ok 0.16 kKN/m
(o8 200 kN/m
100x250
h 80 mm
b 250 mm
A 20000 mm?
ly 10666667 Mmm"*
I, 1.04E+08 mm*
W, 266666.7 Mm’
W, 833333.3 mm’
W1,inst 0.0 mm
W2,inst 1.4 mm
1.8 < 2.0 mm
O.K.
Wnet,ﬁn mm
1.8 < 3 mm
O.K.
0.28 wy
Om,crit 6964.3 MPa
)\'rel,m 007
kcrit 7Lr(—:‘l,m
1 <0.75
1.56-0.75" A rg;m [0.75 < Apgym < 1.4
W relm- 1.4 < Areym
kcrit 1
Om,y,d 23.0 MPa
fony.d 27.0 MPa
23.0 < 27.0 MPa
O.K.
Tvd 1.5 MPa
fud 2.7 MPa
1.5 < 2.7 MPa
O.K.
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6.2. Navrh a posouzeni podélniki
Podélniky jsou navrzeny z rostlého dubového dieva tiidy pevnosti D30 z trdmt 150x200mm.
Rozhodujici pro navrh a posouzeni podélnikt je piejezd obsluznym vozidlem 12 t, zatizeni zadni

napravou 80 kN (jedno zadni kolo 40 kN). Soucinitel zatizeni yp= 1,0 (mimotadné zatizeni).

Rozpéti podélniku: podélniky jsou uvazovany jako prosté nosniky o rozpéti pole 1,150 m.

Navrhovy moment: Mgg =1/4*%40*1,15=11,5 kNm
Navrhova posouvajici sila:  Vgq= 40 *1,0 =40 kN
Prithyb uprostied rozpéti: ~ wq = 1/48* QI*/EI
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POSOUZENi PRVKU NA OHYB, SMYK A PRUHYBY DLE CSN EN 1995-1-1

POSOUZENi PODELNIKU - ROSTLE DREVO DUBOVE
Trida trvani zatizeni

Trida provozu

Soucinitel materialu

Modifikaéni soucinitel pevnosti

Modifikaéni soucinitel deformace - stalé zatizeni
Modifikaéni soucinitel deformace - nahodilé zatizeni
Navrhovy ohybovy moment

Navrhova posouvajici sila

Trida pevnosti D30 dle EN 338

Ohyb

Smyk

Modul pruznosti
Modul pruznosti
Modul pruznosti
Hustota

Délka nosniku - rozpéti
Efektivni délka nosniku pro klopeni

Stalé zatizeni

Nahodilé zatizeni

Priifezové chrakteristiky tramu

Vyska tramu
Sitka tramu
Plocha tramu

Moment setrvaénosti k ose y
Moment setrvacnosti k ose z
Prifezovy modul k ose y
Priifezovy modul k ose z

MSP - PRUHYBY
Prihyb od stalého zatizeni
Prihyb od nahodilého zatizeni

Konecny prahyb Wnetin = Wi,inst™(1+K+,der) ¥Wainst™(1+K2,def)
Whetfin < L/200

Vliv posouvajici sily na prihyb wy = O,96*E/G*(h/L)2wM

MSU - OHYB

Kritické napéti pfi ohybu o, ¢t = 0,78b2*E0’05/(h*Lef)
Pomérna stihlost v ohybu Ao =

Napéti od ohybu 6,y 4 = Mgy/W,,
Navrhova pevnost v ohybu fr, , 4 =Kerit*Kmod™fm .y Ym

MSU - SMYK

Napéti od smyku 1, 4 = 3/2*(Ve4/A)
Navrhova pevnost ve smyku f, 4 = Kmod™fy,k/Ym

W2 inst < L/300

Omyd S fmyd

okamzikové
3
™ 1
kmod 09
K1 der 2
K2, ger 0
Me g 11500000 Nmm
Veg 40000 N
frnk 30 MPa
fuk 3 MPa
Eo,mean 10000 MPa
Eo,05 8000 MPa
Grnean 600 MPa
p 6.4 kN/m®
L 1150 mm
Let 1435 mm
Ok 0.57 KN/m
Ak 40000 N
150x200
h 200 mm
b 150 mm
A 30000 mm?
ly 1E+08 mm*
I, 56250000 mm*
w, 1000000 mm’
W, 750000 mm”
W1,inst 0.0 mm
W2 inst 1.3 mm
1.9 < 3.8 mm
O.K.
Wnet,ﬁn mm
1.9 < 5.75 mm
O.K.
0.48 wy
m it 489.2 MPa
)\'rel,m 025
kcrit 7Lr(—:‘l,m
1 <0.75
1.56-0.75" A rg;m [0.75 < Apgym < 1.4
W relm- 1.4 < Areym
kcrit 1
Omy.d 11.5 MPa
fony.d 27.0 MPa
11.5 < 27.0 MPa
O.K.
Tvd 2.0 MPa
fud 2.7 MPa
2.0 < 2.7 MPa
O.K.
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6.3. Navrh a posouzeni pri¢nikt

Pti¢niky jsou navrzeny z lamelového dieva tiidy pevnosti GL28h z trama 200x300mm
(posouzen nizsi pricnik 2). Rozhodujici pro navrh a posouzeni pti¢nikii je piejezd obsluznym
vozidlem 12 t, zatiZzeni zadni napravou 80 kN . Soucinitel zatizeni yr= 1,0 (mimotradné zatizeni).
Vozidlo pojizdi sttedem lavky.

Rozpéti piicniku:  pficniky jsou uvazovany jako prosté nosniky o rozpéti pole 3 m. Rozpéti
kol 1,3 m,d=0.85m.

Navrhovy moment: Mggq =0.425 * 40 + 0.425*40 = 34 kNm
Navrhova posouvajici sila:  Vgq= 40 =40 kN
Prithyb uprostied rozpéti: ~ wq = Q*d/24EI *(3*1* — 4d%)
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POSOUZENi PRVKU NA OHYB, SMYK A PRUHYBY DLE CSN EN 1995-1-1

POSOUZENIi PRICNiKU- LEPENE LAMELOVE DREVO

Trida trvani zatizeni okamzikové
TFida provozu 3
Soucinitel materialu Y™ 1
Modifikacni soucinitel pevnosti Kimod 0.9
Modifikaéni soucinitel deformace - stalé zatizeni K1, def 2
Modifikaéni soucinitel deformace - nahodilé zatiZzeni K2, def 0
Navrhovy ohybovy moment Mg 4 34000000 Nmm

Navrhova posouvajici sila VEd 40000 N

Trida pevnosti lamely C30 dle EN 338

Ohyb fnk 30 MPa
Smyk fux 2.7 MPa
Modul pruznosti Eo.mean 12000 MPa
Modul pruznosti Eo .05 8000 MPa
Modul pruznosti Grean 750 MPa
Hustota p 5 kN/m®
Délka nosniku - rozpéti L 3000 mm
Efektivni délka nosniku pro klopeni Les 3300 mm
Stalé zatizeni [o ] 1 kN/m
Nahodilé zatizeni (o]} 40000 N
Prifezové chrakteristiky tramu 200x300
Vyska tramu h 300 mm
Sitka tramu b 200 mm
Plocha tramu A 60000 mm?
Moment setrvaénosti k ose y ly 450000000 mm"*
Moment setrvacnosti k ose z I, 200000000 mm*
Prafezovy modul k ose y w, 3000000 mm*
Priifezovy modul k ose z W, 2000000 mm®
MSP - PRUHYBY
Prihyb od stalého zatizeni W1 inst 0.2 mm
Prihyb od nahodilého zatizeni W2 inst 6.3 mm
W inst < L/300 7.3 < 10.0 mm
O.K.
Koneény PrUhyb Whet/fin = W1,inst*(1 +k1,def)+w2,inst*(1 +k2,def) Whet,fin mm
Whetfin < L/200 8.0 < 15 mm
O.K.
Vliv posouvajici sily na prihyb wy = O,96*E/G*(h/L)2wM 0.15 wy
MSU - OHYB
Kritické napéti pfi ohybu o, ¢it = 0,78b2*E0,05/(h*Lef) Om.crit 252.1 MPa
Pomérna stihlost v ohybu A, = (fm,k/csm,cm)o‘5 Arelm 0.34
kcrit 7Lr(—:‘l,m
1 <0.75
1.56-0.75" A reim [0.75 < Ajeym < 1.4
W relm- 1.4 < Areym
kcrit 1
Napéti od ohybu 6,y 4 = Mgy/W,, Omy.d 11.3 MPa
Navrhova pevnost v ohybu fr, ;4 =Kerit*Kmod™fm .y Ym fmy.d 27.0 MPa
Omy.d S fnya 11.3 < 27.0 MPa
) O.K.
MSU - SMYK
Napéti od smyku 1, 4 = 3/2*(Ve4/A) Tyd 1.0 MPa
Navrhova pevnost ve smyku f, 4 = Kmod™fy,k/Ym fu.q 2.4 MPa
TaS<fg 1.0 < 2.4 MPa
O.K.
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6.4. Navrh a posouzeni hlavniho nosniku

Hlavni nosniky jsou navrzeny z lamelového dieva tiidy pevnosti GL28h z trama 200x1760mm.
Rozhodujici pro navrh a hlavnich nosniki je rovnomémé zatizeni 5 kN/m” se soucinitelem
zatizeni yp= 1,35 (pro stalé a nahodilé zatizeni).

Rozpéti hlavniho nosniku: prosté pole 10,8 m
Sirka lavky: 3,0m
Navrhovy moment: Mgq = 1/8 * (5*3 +2,4)*10,8 ~2 *¥1.35*%0.5=171,2 kNm

Navrhova posouvajici sila:  Vgg= 0,5 * (5*3 +2,4)*10,8%1.35*%0.5 = 63,4 kN
Prithyb uprostied rozpéti: ~ wq = 5/384*(g +q)*L/El
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POSOUZENI PRVKU NA OHYB, SMYK A PRUHYBY DLE CSN EN 1995-1-1

POSOUZENi HLAVNIHO NOSNiKU- LEPENE LAMELOVE DREVO

Trida trvani zatizeni kratkodobé

TFida provozu 3
Soucdinitel materialu Y™ 1
Modifikacni soucinitel pevnosti Kimod 0.7
Modifikaéni soucinitel deformace - stalé zatizeni K1 def 2
Modifikaéni soudinitel deformace - nahodilé zatizeni K2 def 0
Navrhovy ohybovy moment Mg 4 171200000 Nmm
Navrhova posouvajici sila VEd 63400 N

Trida pevnosti lamely C30 dle EN 338

Ohyb fnk 30 MPa
Smyk fuk 2.7 MPa
Modul pruznosti Eo.mean 12000 MPa
Modul pruznosti Eo 05 8000 MPa
Modul pruznosti Grean 750 MPa
Hustota p 5 kN/m®
Délka nosniku - rozpéti L 10800 mm
Efektivni délka nosniku pro klopeni Lef 13240 mm
Stalé zatizeni (o] 3.6 kN/m
Nahodilé zatizeni [o 7.5 kN/m
Prifezové chrakteristiky tramu 200x1760
\!yéka tramu h 1760 mm
Sitka tramu b 200 mm
Plocha tramu A 352000 mm?
Moment setrva¢nosti k ose y ly 9.086E+10 mm"*
Moment setrvacnosti k ose z I, 1.173E+09 mm*
PrGfezovy modul k ose y w, 103253333 mm’
Priifezovy modul k ose z W, 11733333 mm’

MSP - PRUHYBY

Prihyb od stalého zatiZzeni Wi inst 0.6 mm
Prihyb od nahodilého zatizeni W2 inst 1.2 mm
W2inst < L/300 1.7 < 36.0 mm
O.K.
Kone¢ny prahyb Whet fin = Wi inst™ (1K1 der) FWa inst™(1+K2,der) Whet,fin mm
Whetfin < L/200 4.2 < 54 mm
O.K.
Vliv posouvajici sily na prihyb wy = 0,96*E/G*(h/L)2wM 0.41 wy
MSU - OHYB
Kritické napéti pfi ohybu o, ot = 0,78b2*E0,05/(h*Lef) O crit 10.7 MPa
Pomérna stihlost v ohybu Ao m = (fm,k/csm,cm)o‘5 Arelm 1.67
kcrit xrel,m
1 <0.75
1.56-0.75"Arem [0.75 <Agm=1.4
el 1.4 < Areym
kcrit 0.357
Napéti od ohybu 6,y 4 = Med/W, Omy,d 1.7 MPa
Navrhova pevnost v ohybu fr, ;4 =Kcrit*Kmod™ .y kY Ty 7.5 MPa
Omyd S fnyd 1.7 < 7.5 MPa
) O.K.
MSU - SMYK
Napéti od smyku 1, 4 = 3/2*(Ve4/A) Tyd 0.3 MPa
Navrhova pevnost ve smyku f, 4 = Kmoa*fy.k/Ym fu.d 1.9 MPa
Ta<fq 0.3 < 1.9 MPa
O.K.
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7.Zavér statického vypoctu

Statickym vypoctem byly ovéieny dimenze hlavnich ¢asti nosné konstrukce dievéné lavky.
Ztuzeni lavky, spoje a posouzeni spodni stavby bude provedeno v nasledujici projektové
dokumentaci.

8. Technicka kontrola

Vypracoval: Ing. Jan Henzl

Strana: 1-19

Datum: 06/2011

Kontroloval: Ing. Pavel Ryjacek, PhD.
Strana: 1-19

Datum: 06/2011
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